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˽͙ͫͻ͙͎͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͍ ͨ ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Υ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 
͙ͤͺ͎ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙͙͍͎ͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ 

͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 
 

͔͔͍̊ͣ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˥͔͎͙͔͍͙ͦͪ; ς ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͒ͦͭͦͪ͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
̇́˾ ζ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η 

˿͔͔ͪ͋ͪΎ͍ͦ͟ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˥͔͎͙͔͍͙ͦͪ; ς ͨ ͙ͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ̇́˾ ζ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η 

 

ˣ͔͔ͦ͡ мл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘, ͍ мффс ͎ͦ͒ͯ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͘ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍·͙ͨͯͫͭ͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡ 
ͯ;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ζ˻͍ͫͤͦ· ͙ͨͫͻ͙͎͙͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ͟η ό͔͔͍̊ͣ͡ ͙ ͒ͪ., 1996)1Σ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͎͍͊͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͤͦͫ͊͡ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͭͦ ͔͗ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ;ͭͦ ͙ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͚ͭͦ ͎͍͊͡· ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͔ͤΎ͍ͤ͊Ύ 
͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͊ͣ͡-͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊ͣ ͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤͦͫͭ͟ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Φ ̏ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡ΎΣ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͔΅͔ ͍ 
ͤ͊;͊͡ ͔ нл ͍͔͊͟ ͤ͊ ˭͔͊ͨ͊͒ ͙ ͍͙ͫͦ͒ͫ͡ΎΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͟ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ 
͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ό͙͔ͤͭ͊͟͡ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ύ ͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ζ͙͔͒͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ηΣ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͊ͣ͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 1). 

˾͙ͫΦмΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔ͪ͊͡Έ͎͙͙͔ͤͦͦͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͍ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ 

 

ˤ ;͙͔ͫ͡ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ζ͙͔͙͍͒ͪͭͤͦ͟-͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟η 
ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͋·͙͡ ͍ͤ͊͊ͤ͘· ͍ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙͎͔ͤ͟ ό͍ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͚ͪ͊ͪͤͯͭͦ͘ ͺ͔ͦͪͣύ ͙͔ͭ͊͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͊͟͟Υ  

͊ύ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύͻ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͍ͫͫͦͤ͊ͦ͡ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ˾͙͙ͦͫͫύΣ 

͋ύ ͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦͫͭΈ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭ ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ 
όͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ζ͙͔͒͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ηύΣ  

                                                 
1˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·ͻͦ͒͊ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ͯ΄͙͡ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ· ͔͔͍̊ͣ͊͡ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟ - ˩ ͔ͤ͊͡ 
˸͙ͻ͚͍͊ͦͤ͊͡ ˣ͙͍ͦͪͫͦ͊ ͙ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ˨͙͙ͪͯ͗ͤͤΦ ˮ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ ς ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍ͨͦͦ͒ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ͋ Ή͙ͭͻ 
͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ͻΣ ͍͙͍ͪͯͦͦ͒͟΄͙ͻ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͫͻ͙͎͙͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ 
˸͍ͦͫ͟· ό˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˾ˢ˻ ͙ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ˮ˽˾ˢ˹ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΦ 
 

˾͔͊͡Έͤ·͚ 
ͨͪͦͺ͙͡Έ 

ˮ͒ ͔͊͡Έͤ·͚ 
ͨͪͦͺ͙͡Έ 
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͍ύ ͙͎͙͍͙͔ͤͦͪͪͦ͊ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎ ό͍ͯͪͦͤΎ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ 
ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎ ͦ ͙͔ͣͪ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͍·͋ͦͪͯύ 

͎ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͗ͫͭͦͫͭ͟Έ ͎ͭͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͪ͟Έ͔ͪ·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͒͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ 
͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ͣͦͦ͒ͦͣͯ͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Φ 

 ʕͭͦͣ ͔͗ мффс ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪ ˸˥̂ ͙ͣΦ˸ΦˤΦ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˢΦ˥Φ͔͔͍̊ͣ͊͡ ͋·͡ ͯ;͔͔ͪ͗͒ͤ ͔̇ͤͭͪ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ζ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η ό͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ς 
ˢΦ˥Φ˿͔͔ͪ͋ͪΎ͍ͦ͟ύΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͡ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍·΄͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
ζ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊η ς ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ζ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦη ͙ ζ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύη ͨͦ 
ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͟ ͤ͊͋ͦͪͯ ͔͙͔ͭͫͭͪͯͣ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ ˽ͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ό ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͔͙ͫͪ͒ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͤ͊΄ 
͔̇ͤͭͪ ͙͒ͦ͋ͫ͡Ύ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͎ͦ͒· ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͻ ͔ͯͫͨͻ͍ͦΥ ͊͗͒͟·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͚ͯͫͯͦ͡ ͔̇ͤͭͪ͊ 
όͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͚ ͔ͭͫͭ ζ˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͭͦͪη ͨ͡Όͫ ͙͎͙ͨͦͫͭ͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ͊Ύ ͔͔͋ͫ͒͊ύ 
ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭ·ͫΎ;͙ ͍͙ͣͦͫ͟;͔͚ ͙ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˽͍ͦ͒ͣͦͫͦ͟ΈΎΦ ˤ͊͗ͤͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͒ͦ пл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ς ͔ͯ͗ ͙͍ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟΄͙ͻͫΎ ͫ ͎͚ͯͫͯͦ͡ ͙ ͍͒ͦͦ͡Έͤ·ͻ 
͔͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣΦ ˩͔͔͔͗ͤ͒͡Έͤͦ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔ͫ͊ͤͫ· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ2 
͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ ͙ͫͦͭͤ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ мп 
͒ͦ мт ͔ͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ нн ͒ͦ пл ͔ͭ͡ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ς ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͪ͟Έ͔ͪ· ό͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍ͭͫͭͦ·͔ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ς ζ˽ͪͦͺͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭη ͙͙͡ 
ζ˽ͪͦͺ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ηΣ ͤͦ ͎͙ͦ͊͟͡ ͙ͻ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ύΦ ˴ Ήͭͦͣͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
ͦ͋΄͙͚ͪͤͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͨ͊ͪͭͤͪͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͍͔͙ͪͫΎͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ό͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔͔͙͎́ͭͫͭͤ͡ύΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ζ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡η ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͘ ͭ·ͫΎ; ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͦͭ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

͚́͊ͦ͟ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͚ ͔ͯͫͨͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͚ ͍ͨͦͦ͒ ͒͡Ύ 
͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͎ͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ ͙ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͒ ͒͡Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͦ ͔ͭͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͨͪͣ͊ͻ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ ͍͙͍ͨͦͦ͘͡΄͙ͻ ͍ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ 
͔͔ͣͪ ͙͍͔͙͍ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͯ͗ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͍·΄͔ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ 

 

ˮͭ͊͟Σ ͔͔ͨͪ;͙͙ͫͣ͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͍ ͔͔̇ͤͭͪ 
ζ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ 

˨͎͙͔ͦ͡ ͎ͦ͒· ͍ ·· ͍͔͔͟ ό͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˿̊ˢύ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͯ͟͡Έ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͫ͡Ύ ͯͦ͘͟-
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͙͍͍͒ͭͦ͊͟΄͙͚ ͯ;͔ͭ ͍ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͙͘ ͍͔͎ͫͦ 
͎͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Ύ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ς ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ΄ͦ͡ ͦͭ ͙͙͍͙͒ͦͣͤͪͦ͊ͤΎ 
͊͒͊͘; ͨͪͦͺͦͭ͋ͦͪ͊ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͙͋͘·ͭͦ;͚ͤͦ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙͊ͪͣ ͭͪͯ͒͊ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ Ήͨͦͻͯ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͙͍ͣͪͦ·ͻ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͪͫͦ͘͟ нл-ол ͎͍ͦ͒ͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͔͙ͫͭͦͭ͡ΎύΦ ˤ͊͗ͤͦ ͋·ͦ͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͊ ͔ͤ ͭͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˿͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ς Ήͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ όͫͣΦ ͙ͪͫΦнύΦ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙ ͙͍ͣͦͭ· ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͟͟ ͋· ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ζ͊͘ ͙ͫͦ͋͊ͣ͟͟ηΦ ̆ͦͭΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͭ͒͊ͭΈ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ 
ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͍ ͍͔͚͒ͦͦͤͤͦ ͔͙͚͊ͣͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙͔ͭ͊͟ ͨͦͨͯ͡Ύ͔͚ͪͤ΄͙͔ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ 
ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ ͊͟͟ ͔ͭͫͭ ˿͎ͭͪͦͤ͊ όͫͣΦ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟: ˣͯͪ͊͡;ͯ͟Σ 
˸͍ͦͪͦͦ͘Σ мфффΣ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊͘Σ нлллύΣ ͍͔ͫ ͔͗ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟ ͎͙ͣͤͦͣ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ 
͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͤ͋ͪ;ΈΥ 
ͤ͊͒ͦ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦ͋΅͙ͻ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ό͔͔͋ͦ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ 

                                                 
2͙̏ͭ ͔ͫ͊ͤͫ· ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͒ͤΎͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ ͍ͣͦͫͦͫͦͣͯ͟͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ ς 
(7495)- 995-45-44 
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ζ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚η3), ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͔͙͙ͣ͒͟ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͯ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͍ ͔ͭ͡;͙͙͟ ό͙͙͡ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟·ύ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ ͙ͨͪ 
ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙Φ ˹͔͙͔͙ͣͪͣͦ͘ ͍ͦͪͦͫ͊͘͡ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͍·͙͔͔ͫͦͦͤͭͭͯ͊͟͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͊Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ͦͪͦͫ͊͘͡ ͪͦ͡Έ ͙ͻ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͙ͻ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͍͔͎ͫͦͦ ͭͪͯ͒͊Φ  

 

˾͙ͫΦнΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ς ͫͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΤ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ς 
͙ͨͯͤͭͪͤ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡ΎΦ 

 

˹͔ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͚ͪ͊ͤͦͫͭ͟Έ ͋·͊͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͎ͦ͒· ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ 
͍ ˿˿˿˾Φ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͨͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͣ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͡΄Έ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͔͍͍ͦ͋ͫ͒ͦ͊͡΄͙͔ ͫͺ͔ͪͯ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό˴͙͍ͣͦ͡Σ 
мффлύΦ ˤ Ύ͍ͤͦͣ ͍͙͔͒ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ;͔ͪͭ· ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͋·͊͡ ͔͙͍ͫͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͊͡ ͔ͯ͗ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 
ζ˽͔ͪͫͦͨ͊ͤ͡η όˢΦ˥Φ͔͔͍̊ͣ͡Σ мффоύΦ ˢΦ˥Φ͔͔͍̊ͣ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͦͨͪ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͦͨ·ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ζ˽͔ͪͫͦͨ͊ͤ͊͡η ͍ 
ͻ͔ͦ͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ζ͔́ͫͭ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡η όмффсύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔͙͙ͪͫ нллл 
͎ͦ͒͊ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͭͦͪη4. 

ˤ ͔͔ͭͫͭ ζ˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͭͦͪη ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͊͟͟ ͺ͊ͭͦͪͤ͟·͔ ΄͊͟͡· όͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͯ͋ͭͫͭͦύ ͤ͊ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͋ͦ͟͡ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ;͔ͪͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͣ· 
ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͨͪͦͺ͔͙͔͚ͫͫΣ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙͙͍͍ͦͤ͊ͪͦ͊͘͡ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ΈηΦ ˤ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔̇ͤͭͪ͊ ζͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έη 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͺ͔ͪ͊Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͍·͔ͪ͊͗ͤ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ, ͙ ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˹͙͊͡;͙͔ ͍ ͔͔ͭͫͭ ό͔͍͚ͭͫͭͦͦ ͔͔͋͊ͭ͊ͪύ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͫͺ͔ͪͯ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͙ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͫͺ͔ͪͯ 
͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͎͍͊ͤͯ͡Ό ζ͙͙͎ͤͭͪͯη ͍ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͎͙ͨͦͫͭ͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͚ͭ͊ͭͤͦ ͔͔͋ͫ͒·Υ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭͯ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͦͨͭ͊ͤͭͯ ό͙ ͔͎ͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎͣύΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ͊ ͙͙͡ 
͙ͤ͊Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͯ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ 
ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

 

                                                 
3 ˻ ͔͙͔͋ͫͯ͗͒ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͍ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ζ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭη ͙ ζ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙η ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˬ͔͊͡Ό΅͙͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͭͦ;͚ͦ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͍ ˽͔ͪͫͫ-
ͼ͔͔ͤͭͪ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͔̇ͤͭͪ͊ ζ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η - www.ht.ru. 
 
4͔͍́ͫͭͦ͊Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤͤͯΌ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͫͭ͊ͪ΄͔͙͍͊ͫͫͤͦ͟͟͡Φ 
ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ǿǿǿΦǇǊƻŦƻǊƛŜƴǘŀǘƻǊΦǊǳ ό͒͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ς ͤ ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ǿǿǿΦǘŜƭŜǘŜǎǘƛƴƎΦǊǳύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͔̇ͤͭͪ͊ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ζ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΦ  
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˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͙ͨͫͻ͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͫͭ 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙ͨͫͻ͙͎͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ό͙ͭͨ͊ ͙ͪͫͯͤͦ;ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ ͙͙͡ 
͔ͤͦͦͤ͟;͔ͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣͭͦ͒͟Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͚ͯͦ͘͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚͋͊ͦ͘Σ 
͔ͭͫͭ·Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊΄͙ͣ ͔̇ͤͭͪͦͣΣ  ͙ͦͨͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘·͔ 
͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔͚ͫ ˾͙͙ͦͫͫ5Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͤ 
͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͫͭΣ ͊ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͙ͨͫͻ͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͍ͭͫͭͦΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ 
͔ͭͫͭ· ͔ͤ ͋·͡ ͙͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͣ ͙͒͡Ύ ͙͙͔͔͚ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Σ ͭͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙ͤͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ͫͦ͋ͪ͊ͤͦΦ ̏ͭͦ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ό ͔͍ͭͫͭͦ: 

͊ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͯͤͭ͊͟ ͫ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͙ͣ ͙͋͊͊ͣ͡͡ ͨͦ ΄͊͊ͣ͟͡ ͔ͭͫͭ͊ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ό ͟͡Ό;͔͚Σ ͤͦ ͙ ͍ͦͭ͋ͪ͊ͦ͟·͍͊ͭΈ ͔͍ͭͫͭͦ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-
ͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͔͔ͨͪͫͭ͊Όͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͔͊ͣͤ͘ΎΎ ͙ͻ ͍ͤͦ·͙ͣΤ 

͋ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͍ͭͫͭͦ·͔ ͤͦͪͣ·Σ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘·͔ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ˾͙͙ͦͫͫ ό͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ΄͊͊͟͡ 
͔͍ͫͭͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͯ͋΄͊͟͡· ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ύΦ 

˹͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͭͫͭͦ ͍ͣ· ͙ͫ͊ͣ ͔͙͙ͯ͋͒ͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͨͫͻ͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͔ͭͫͭ͊ 
͔͔͍ͨͪͨ͊͡͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙ ͍͔͚ͫ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ 
ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͋͊͘Φ 

 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ͤͦͪͣ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͤ͊ͣ ͔ͭͫ·ͭ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ζa!Lb¢9{¢η όͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ 
Windows-͍͔͙͙ͪͫ ς ˻Φ˹Φ˴͍ͦͤͦͤͦύΦ ˻͒ͤͦ ͙͘ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ Ή͚ͭͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͨ͊ͪͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͭͫͭͦ·͔ ͤͦͪͣ· ς ͪ͊ͤ͘·͔ ͤͦͪͣ· ͒͡Ύ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·ͻ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͨͦ͊͡ ͙ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ̏ͭͦ ͒ͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͦͫͭͪͦͭͯ ͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͪͯͣͤͭ͊͟ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̆ͦͭΎ ͍͊ͭͦͪ· ͫͭ͊ͭΈ͙ ͦͫͦͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ ͨͦ 
͔͔ͫ͋ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·ͣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͎ͨ͊ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͤͦΧ 
͙͔ͣͤͤͦ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·ͻ ͤ͊͒ ͔͔͔ͣͤ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͙ͣ ό͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ 
͔ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫύ ͙ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͍ͭͫͭͦ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͍͔ͨͦͤ͡ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭΥ 
͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·͔ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ζ͍·͙ͫͦͣ͟η ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͺ͙͔ͣ͡ ͨͦ ͺ͊ͭͦͪͤͦͣͯ͟ ͋ͦͯ͟͡ ζ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭη ͨͦͯ͡;͊Όͭ 
͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ζ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎη ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΦ 

 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ζ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͔͚ͫͯ͒η ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͋͊ͤ͊͟ ζ͙͔͒͊͡Έͤ·ͻ 
ͨͪͦͺ͙͔͚͡η 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ζ͙͔͒͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦͺ͙͙͡η ͣ·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔͙͍ͨͪͦͭͫͭͪͦ͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͔ͭͫͭ͊ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͍ͫͫͦͤ͊ͦ͡ ς ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΦ ˹ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ 
ͭͪͯ͒ͤͦ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔ͤ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͫͭΈ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ό͍͍ͨͦ͊ͪͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͎͡;͔ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯ 
͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͙͙ͣ ͋͡Ό͒ύΦ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

                                                 
5˹͊΄͙ ͙͙͔͙ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡ ͨͪͦͫͭͦ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪͫ·͊ͭ͡Έ ͤ͊ͣ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ 
͍͔͍ͦͭͭͦ ͍͙ͫͦͻ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·ͻΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͋͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ ͔͙̆ͪ͊ͤͤΎ ͟͡Ό;͔͚ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͦ ͙͒ͤ ͙͘ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ζ͔͔͔͙͎́ͭͫͭͤ͡ηΦ 
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͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Όͭ ͔ͤ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͒͡Ύ ζ;͙ͯ͗ͻ ͡Ό͔͚͒η ͔͒͊͗ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 
ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͔ͪ͊ͫͫΎͤ· ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ 
ό͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ· ͨͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪύ ͙ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͎ͭͪͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͨͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ζ͙͔͒͊͡Έͤ·ͻ 
ͨͪͦͺ͙͔͚͡η ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟Φ ˹ͦ ͣ· ͙͔͙͙ͨͪͣͤ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͦͫͭͪ ͤ͊ͫ ͦͭ ͫͯ͋Ά͔͙͍͙ͭͣ͊͘͟ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͊͘͡ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Φ ˢ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͣ· ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͍ 
ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ΄͙͍͙͊ͪͦ͊ͤ͟͡ΎΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔͙ͨͪ͟͡͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Φ ˴͊͗͒·͚ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͨͦ ͨΎ͙ͭ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ΄͔͊͟͡6 ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͯ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ό͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦύ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ ˴ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͣ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͫ͟͡͡Έ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ ό͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ 
͊͟ͺ͔͒ͪ· ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͭͪͯ͒͊ ˸˥̂Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˩Φ˿Φ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ ς ͫͣΦ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Σ нллоύΣ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ 
͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͪͦͺ͙͔͍ͦͪͤͭ͊ͭͦͪͦΣ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ· 
ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Φ ˽͙ͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͨͪͦͫ;͙ͭ·͍͊ͫ͡Ύ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͦͤͦͪ͒͊͟͟ͼ͙͙ ό͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ύ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ ˣ·͙͡ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͔͚ͫͯ͒ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΣ ͤͦ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ˢ͡Έͺ͊-ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴ͪͦͤ͋͊ͻ͊ ͔͍ͨͪ·΄͊͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ лΣт-лΣф όΉͭͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ͒͡Ύ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ύΦ ̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 
͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͍͙͊͒ͤͦͫͭ͡Έ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Σ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡ 
ό͒͡Ύ ͋ͯͻ͎͔͍͊ͭͪͦ͡Σ ͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭͦΣ ͔͔͔͚ͫͪͭ͊ͪ͟ύΦ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ζ͙͔͒͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡η ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͊͡ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
ζ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͔͚ͫͯ͒η ͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͤ͊ͣ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͪͯͣͤͭ͟ ˢ 
͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ ̆ͦͭΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͙͍ͭͨͦ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͣ͊ͦͯ͘͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͤͦ·ͻΣ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ ͒͊Όͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΦ  

 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͙͎͙ͨͦͫͭ͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͋ͫ͒· 

 ˴ ͡Ό;͔͍·ͣ Ήͭ͊ͨͦͣ ͤ͊΄͔͚ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͎ͭͪͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͨͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΌΣ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͊͟͟ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟Σ ͊ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͔͎ͦ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͚ͭ͊ͭͤͦ ͔͔͔͋ͫ͒ ͫ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦͣ͡Φ ˸· ͍͙ͤ͊͊͘͡ Ήͭͯ ͔͔͋ͫ͒ͯ ζ͙͎͙ͨͦͫͭ͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫͣ͟ 
͙͎͒͊ͦͦͣ͡ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͋ͫ͒· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͪ͊͘ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͙͔ͤͭͯ͟͡ 
ό͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ς ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ Ήͭͦ ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ύ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͤ͊͒ͦ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͯΌ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭͯ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ ͯͤͦͫΎͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ς ͊͟͟ ;͙ͭ͊ͭΈ 
ͺ͊ͭͦͪͤ͟·͚ ͨͪͦͺ͙͡ΈΣ ͊͟͟ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͟ ͺ͊ͭͦͪͤ͟·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣΣ ͊͟͟ ͍ͭͪ͊ͭͦ͊ͭ͟Έ 
͙͍ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ς ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤ·͚ ͨͦ ͯ͋·͍͙͊ͤΌ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ζ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣη ͙ ζ͙͔͒͊͡Έͤ·͙ͣ ͨͪͦͺ͙͡Ύ͙ͣηΦ  

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͯͦ͘͟ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ό͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͙͡΄Έ ͤ͊ 
ͪ͊͘ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦύΣ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͔͔͋ͫ͒͊ ͍ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͒͊ͦ͟͡ ͊͘ 
͙ͪ͊ͣ͟ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͊͒͊͘;͙Φ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭͯ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ 
͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ͔͍́ͫͭͦ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ 
ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ζ͍ͨͪͦͦ͊ͭͦͪͦͣ͟η ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ ͔̂͗ ͔ͤ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ͊ ͫ͊ͣ 
͙͔ͤͭ͟͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͙ ͔͊͒͊ͭ͘ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ̏ͭͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊Φ ̆ͦͭΎ ͙ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ·ͣ ͟ Ή͙ͭͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙ 
͔ͯͣͦ͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈΦ ˽͔͔ͪ;͙͙ͫͣ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͎͙ͭͨͦͦ͡Ό ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ 
͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͊͘ ͙͔ͯ͘͟ ͙ͪ͊ͣ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΥ 

- s  ͨͦ;͔ͣͯ ˤ· ͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͔ͣͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΌΣ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͫ͡·ͻ͊͡ό͊ύΚ 

                                                 
6ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͯ͒ͦ͋ͤ͊Ύ мл-͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡Φ 
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- s  ͨͦ;͔ͣͯ ͔͙ͫͪ͒ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͔ͤͭ ͚ͭͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Κ 

- ˢ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ Ύ ͙͔͋ͪͯ͘ ͭͯ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͻͦ;ͯΣ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ ͍͊΄͔͎ͦ ͔ͭͫͭ͊Σ 
;ͭͦ ͔ͣͤ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͦͫͦ͋·ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΚ 

- s  ͎ͤ͊͒ͦͦ͡ ͙͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍͊΄ ζ͙͎͍ͨͪͦͦͪηΚ 

- ˸ ͦ͗ͤͦ ͙͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͫͭ ͙ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Κ 

- s  ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͭͫͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͙ͣͦͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͻΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͔ͯ͗ ͤ͊;͊͡ ͦ͋͒ͯͣ·͍͊ͭΈ 
͍ͫͦΌ ͊ͪ͟Έ͔ͪͯ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͊ͪ͟Έ͔ͪ· ͣͯ͘·͊ͤͭ͊͟ύΚ 

- ˢ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͫͭ͊ͭ ͍͔ͫΈ ͨͪͦͺ͙͡Έ ζ͍͙͊͊ͫ͘͡͡ΎηΣ ͍͔͒Έ ͚ͣͦ ͣ͊͡Έ;͙͟ ό͔͍͒ͦ;͊͟ύ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ͯ;͙ͭͫΎ ͍ 
΄͔ͦ͟͡Κ 

- ͙  ͭΦͨΦ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͔͔͋ͫ͒ 
ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·͚Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͙ͤͼ͙͙ͪͯΌͭ ͙ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ 
͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͯ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ό ζͤ͊ ͙ͭͪͦͻηΣ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔͍͊ͦ͘·͍͊Ύ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͙ ͯ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎΣ ͙ ͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟Φ  

˻ͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͋ͫ͒· ͔͋ͯ͒ͭ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͔ͯͫͨͻ ͍͔͚ͫ ͎͙ͯͫͯ͡Η ˻ 
ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺ͊ͭ͟Υ ͍ ͔ͭͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻΣ ͎͔͒ 
ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡Σ ͊ ͨͦͫ;͙͙ͭ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͨͪͦͫͭͦ ζ͍ͪ͊͒͊͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͙ͪͯ͟ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͔ͪ͊ͫͨ;͙͊ͭ͟η ͍ͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͨͪͦͫͭͦ Χ ζ͎ͦ͡ͻ͊͡ηΦ 
˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͣ· ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ 
ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭ ͍ͫͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡ ό͙͙͡ ͦͨ·ͭͤ·ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙͍͔͍ͫͫͦ͒ͦύ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ 

ˮ͔ͣ ͤͤͦ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ ͍͙ͫͦͣ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦͣΣ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͙ͭͦͤͣ͟ ͔ͯͣͫͭͤ·͙ͣ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ͙ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒ͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ ͙ͦ͒ͤͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ;͔͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͭͫͭ͊ ό͒ͦͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͒ͦ 
͍ͫͦ͡ ζ͙͎͍ͨͪͦͦͪη ͙ ͭΦͨΦύΣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ς ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͔͔ ͍͔͙͔͒ͦͪΣ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͫͦ͊͡Σ 
͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ ͍ͯͪͦͤΌ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ ˤ͔ͪͣΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͎͙ͨͦͫͭ͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͋ͫ͒·Σ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ;͙ͭ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͟ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ όͦͭ ол ͙ͣͤΦ ͒ͦ ;͊ͫ͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙͔ͤͭ͊͟͡). 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔͙͗ͭ͡ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 
ͨͦ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ό ͔ͭͻ ͔͚ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ 
͍·΄͔7Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͍͔͙͔ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͪͯͣͤͭ͊͟ ˤΣ ͤͦ ͙ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͪͯͣͤͭͦ͟Φ ˽͙ͪ ͦ͒ͤͦͣ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ς ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͯ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊Η 

 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍͔ͪͦΎ͎ͭͤͦͫͭͤͦͦ όζͣΎ͎͎ͦͦ͟ηύ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 

ˤ·΄͔ ͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟ ζ͍͔ͫͪͻ-ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έ͔ͤͦη ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͟ ͔͍ͭͫͭͦ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣΣ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͔͔ͫΎ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ζ͙͎͍ͨͪͦͦͪη ͙ ͭΦͨΦ ˻ͤͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈͫΎ 
͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͪ͗ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ς ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ό͙ͭ͊͟ͻΣ 
͊͟Σ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˩͙͒ͤ·͚ ͎ͦͫΉ͔͊ͣͤ͘͟ύΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭͯ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 
͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔͍ͭͫͭͦ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͡΄Έ Ή͙͍ͫͭͪ͊ͨͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͭͯ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͙ͤ͊ͣͭ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ ̂͒ͦ͋ͤ͊Ύ 

                                                 
7˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͙ͤ͊ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͎͙ͨͦͫͭ͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͋ͫ͒· ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ̏ͭ͊ͨ· 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎηΦ ͔́͊͗͟ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ͯ;͙ͭΈͫΎ Ή͚ͭͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͤ͊ ͦ;ͤ·ͻ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ͻ ͔̇ͤͭͪ͊Φ 
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ͭ͊͊͟Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡ΎΥ ζ͔́ͫͭΣ ͊͟͟ ͍͔ͫ·Σ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͍͔ͫ͊ ͔ͭ͊͡Σ ͤͦ 
Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͙͡΄͙͚ͤ ͍͔ͫ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͎ͫͦͤ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭηΦ ˭͊͒͊;͊ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙ͫ͟ 
͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͚ͭ͊ͭͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ς ͍ͤͯ΄͙ͭΈ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ ͔͎ͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
͔͙͍ͤ͊ͣͭ΄͙͔ͫΎ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ ͍ͫͦΌ ͨͦ͡Έͯ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͣ͊͡Έ;͙΄͊ͣ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣ;ͭ͊Όͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙͔͔͙͋ͤͫͣͤ͊ͣ͘Σ ͤͦ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͙͚ͤ͘͟ ͋͊͡͡ ͨͦ ͺ͊ͭͦͪͯ͟ 
˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ όˤ·;͙͔͙ͫͤ͡ΎύΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͙ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤͦ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊ͭΈ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͨͦ ͔͙͎ͭͪͤͤͯ ͎ͯͫͭͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͫͨͯͫͭΎ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊ όͯ͡;΄͔ 
͎ͨͦͦ͒͊͡ύ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ ͍ͨͦͭͦͪͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͯͯ͡;΄͊ͭͫΎΦ ˨͔͍͙͘Υ ζ͔́ͫͭ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͪ͊ͭ͟Σ ͊ 
͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͙ ͔ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭηΦ 

ˤ ;͔ͣΣ ͨͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔ͯͫͨͻ ͙ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ͤ͊΄͔͚ ͎͙ͯͫͯ͡Κ ς ˤ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ 
͔͔͔ͣͤ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ;ͭͦ ͔ͭͫͭ ς ͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͙͍͙ͣͦͭͪͯΌ΅͙͚ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ 
ͨͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͟ ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎΣ ;͔ͣͯ-
ͭͦ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎͭΈͫΎ ό͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͎ͨͪͦͤͦͯ͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪύΦ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͤͯ΄͙ͭΈ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ;ͭͦ 
͔͍ͭͫͭͦ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͦ͊͡͡ ͫ ζ͙͋͘·ͭͦͣ͟η ό͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͎͙͔͔ͨͪͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͙ͫͭͦͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͊͘ͻ͔ͦͭͭΈ ͙ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙ ͼ͔͔͔͔ͯͫͭͪͣͤͤ͡͡·ͣ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͔͚ͫͦ 
͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͼ͔͙͡Φ  

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͣΎ͎͎ͦͦ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͪͯͣͤͭ͟ ˥Φ 

 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͤ͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͫͭΣ ͤͦ ͙ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͯ͟͡ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΣ ͨͦ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͍ͭͫͭͦ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡ΈΦ ˹͊ ͤ͊΄͙ͻ ͎͊͊͘͡ͻΣ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͦ΄͙͡ ͙͔ͭ͊͟ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͊͟͟ ζˤ͔͋-͙͚͔͒͊ͤͪ͘ηΣ ζtw-͔͔͔ͣͤ͒͗ͪηΣ ζ˶͎͙͙ͦͫͭ͟η ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͣ· ͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ 
͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙ͣͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΣ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ Ήͺͺ͔ͭ͟· ͣͦ͒· 
ό͔͙ͨͪͫͭ͗͊ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͣͤ· ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˹ͦ ͍ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͔ͤͨͦͤͦͭ͊͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͔͎ͦ 
ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ ζ͊ͤ͊ͻ͙ͪͦͤ;ͤͦͫͭΈη ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭͫΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͪΎ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊΄͙ͻ 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͭͫͭ͊ ͊͟͟ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͍ͦͨͪͦͫ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Υ ζ˴͙͔͊͟ ͍ͤͦ·͔ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ· ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ ˸˥̂Κη ˮ͙͡Υ ζ˴͚͊ͦ͟ 
͍ͤͦ·͚ ͍ͯ͘ ˸͍ͦͫ͟· ͎͍͙ͦͭͦͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ζ͍͔͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͔͒ͦ͡ηΚ ˽͙ͪ;͔ͣ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;͔ͣ 
͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤ͟· ͙͔ͭ͊͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ς ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͒ͪ͊͘·ͣ ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͣ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭΣ ͎͔͒ 
͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͫ͊ͣ ͍ͯ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤ·͙ͣΣ ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͔ͤ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍·͙ͫͦͣ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͊͗ͤͦ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͚ͫ͊ͣͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔̇ͤͭͪ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ όͨͦ͊͟ ͙ͻ ͔͙͒ͭ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͔ͭͫͭύ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ς ζ˶͔͙͚ͭͦͪ͟ηΦ ˹͊ ͍͔ͫͭͪ;͊ͻ 
ͫ ͤ͊΄͙ͣ ͔ͭͦͪͦͣ͟͡ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙ͫ͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͦͭ ͙ͤͻ ͍͔ͦͭͭ· ͦͭ 
ζ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ ͍͔͔͚ͫ͗ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͊͗ͤ·͚ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ς Ήͭͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͣ·͚ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͚ͫ͊ͭΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͒͡Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ Ή͚ͭͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ς 
www.proforientator.ru. ˴ͪ ͔ͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͤ͊ͣ ͙͔͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͙ͫͪ͒ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ 
ζˤͯ͘· ˸͍ͦͫ͟·ηΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ͊ ͔ͤ ͨͦ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎͣΣ ͊ ͨͦ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎͣ ό͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎύΣ ;ͭͦ ͍ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤͯ͗͒·Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟Φ   

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔ͦͤͭͪ͊ͪͯͣͤͭ͟ ˣΦ 
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˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͦͨ·ͭͦͣ 

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡ΈΣ ͔ͪ΄͊Ό΅͙͚ ͔ͪͫͯͪͫ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͨͦ ͤ͊΄͔ͣͯ 
͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΌΣ ς Ήͭͦ ͦͨ·ͭͤ·͚ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΦ ˹ͦΧ ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͟ 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦ ͍ ζͻͦͪͦ΄͔͚ ͺ͔ͦͪͣηΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͫ͊ͣͦͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦ ͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈͫΎΣ 
ͦͫͣ·ͫ͡ΎͭΈ ͍͚ͫͦ ͦͨ·ͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͭ͊͊͟Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͙͊ͭ͘ͻ͊͊͡ ς Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͯͨͦͣΎͤͯͭ͊Ύ ͍·΄͔ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ 
͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟Φ ˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘, ͍ͤͦͫΎ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͍ͤͦ·͔ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͣ· 
͙͍͔͒ͦ͋͊ͣͫΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ· ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ Ή͚ͭͦ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ; ͍͔ͫ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ΌͭͫΎ. ͔́͊͗͟ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊ͣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ͤͦͦͫͭΎ͙ͣΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΈ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͋͊͘· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˿ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͤ͊΄͙ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͔͔͚ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡ ͣ· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ·Φ ˬ͔͔͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ 
;ͭͦ͋· ͋·͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈͫΎ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒Σ ͤͦ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͻͦͭΎ ͋· ͪ͊͘ ͍ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ς Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ 
͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͦͨ·ͭͦͣ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

˹͔͡Έ͘Ύ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔ͭͫͭ͊ ͙ ͍͔͎ͫͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͘ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ό͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ύ ͊ͤ͊͊͟͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͦͭ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ Ή͚ͭͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˤ· ͔ͤ ͔͔ͯͤ͊ͭ͘ ͦ͋ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔΅͔͚Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͦ ͔ͤͣ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͙ͣͤͤΎ 
͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡ ς ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦΦ ˸· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͣ͘ ͔͊ͤͭͤ͟·͔ ͦͨͪͦͫ· ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ 
͎ͣͦͯͭ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͻ ͙ͯͫͭͪͦͦ͡ ͙ ;ͭͦ ͔ͤ ͙ͯͫͭͪͦͦ͡ ͍ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙ͣ ͎͔ͯͫͯ͡Σ ;ͭͦ 
͍·͍͊ͦ͘͡ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΦ 

 

˴͊͟ ͍͙͙͒ͣΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙ͤ͊ͣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 
ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊ ͊͟͟ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟Σ ͊ ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͭͫͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͙͍ͫ͊͗͊ͭ͡Έ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔ͭͫͭ͊ ό͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;ͤͦͫͭΈΣ ΄͊͋ͦͤͤͦͫͭ͡ΈΣ 
͔͙͔ͤ͋͗ͤ͊͘Ύ ͍͙ͣ͊ͫͫͦ͒ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙͙͍͙͙͙͍ͤͤ͒͒ͯ͊ͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͍·͍͍ͦ͒ͦΣ ͋·͔ͫͭͪͦ ͣͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͫͭ͊ͪͤύΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͋·ͫͭͪͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͔͙͍ͦͪͪͭ͟͟· ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΌΣ ͭͦ ͍ͪΎ͒ ͙͡ 
͍͔ͫ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 
͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ͘·ͣΦ 
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˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Υ ͦͨ·ͭ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

 
ˢͭͯ͡ͻ͍ͦ ˤ͙͙͚ͭ͊͡ ˤ͙͍͍͙͊͒ͫ͊ͦ͡͡; ς ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͨͪͦͺͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ̇́˾ ζ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η 

˻͍ͪͦ͊͡ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡ ς ͨ ͙ͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͨͪͦͺͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ 

 

˾ͦ͡Έ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͦͫͦ͋ͯΌ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΦ 
˨͊ͤͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡Σ ͙ Ήͭͦͣͯ ͔ͫͭΈ ͪΎ͒ ͙ͨͪ;͙ͤΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͙ͣͪ 
ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͫͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍ͯͦ͘ ͙ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͍ 
ͪ͊͘·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͒͊ͭ͡Έ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔ͫ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ 
͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ Ήͭͦͣ ͍ͦͪͦͫ͊͘͡Φ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͦͫ͡Έ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡Σ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ  ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͻ 
ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͣͦͦ͒ͦͣ͡ ͙ ͍ͪͦͫͦͣ͘͡ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ 

˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ;͊΅͔ ͙͙ͤͼ͙͙ͪͯΌͭ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͫͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ˿͙͊ͣ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ;͊΅͔ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Σ ͔͔ͨͪͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡ΌΣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͊ͪ͟Έ͔ͪͤ·ͣ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤͣΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊Σ 
͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔͚Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͙͙͚ͯͫ͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ς ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ ͦͭ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Φ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͍ͯ͊͘ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎͻΣ ͍͔͊͒ͭ͡Έ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͔ͣͭͦ͒ 
ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Φ ˹ͦ ͙ Ή͎ͭͦͦ ͋·͍͔͊ͭ ͣ͊ͦ͡ ς ͍  ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͋·͍͔͊ͭ ͍͊͗ͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒͊ͫͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ˤ·͋ͦͪ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͭΦ͒Φ  

͔̇ͤͭͪ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ζ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔ͦ͊͊ͤͣ͘͟ 
ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͋ͦ͡ мр ͔ͭ͡Σ ͙ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͣ· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͣ 
ͦͨ·ͭͦͣ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͙ͤ͊ͣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Φ     

 

˻ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ 

˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͣ· ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ;͔ͭ·͔ͪ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Υ 

¶ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 

¶ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͦ͟-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 

¶ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͚ 

¶ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦ͒ͻͦ͒· ς ͙͔͙͍͒ͪͭͤͦ͟-͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͔Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͎͙͙͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫ͟Σ 
͙ͨͫͻ͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͔͙ͯ͒ͣ͡ ͙ͣ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͭΈ͔Φ 

 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ Ή͙ͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤΦ 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ 

˩͎ͦ ͼ͔͡Έ ς ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͚ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͍͔͚͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΣ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͦ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͦ 
ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ͫͦΌ ͊ͪ͟Έ͔ͪͯΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͍·͍͙ͫͭ͊͟Σ ͙͒ͤ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍͔͔͚͒ͪΣ Ύ͙ͪͣ͊ͪ͟ ͍͙͚͊͊ͤͫ͟Σ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͍ͯͦ͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ·Σ 
͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟; 

¶ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟Σ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ ˿˸ˮΣ ͍͙͔͔͙͒ͦͣ͊ͭͪ͊͡·; 

¶ ͚ͫ͊ͭ·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎͻΣ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΣ ͔ͨͦͤ͘͡·͔ 
ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔͚͙͎͙ͪͭͤ ͍͍ͯͦ͘ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͦ͋ͦͪ͘· ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͺͦͪͯͣ·; 

¶ ͙͍ͨͦͫͦ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ς ζ͙͋͊ͤ͟ ͍͙͚͊͊ͤͫ͟η ͒͡Ύ ͙͔͔͚ͫͦͫ͊ͭ͟͡ ͙ ͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡. 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͤͭΦ ˣͯͪͤͦ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͦ͋΄͙ͪͤ·͚ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͣ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͍ͯ͘· ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙-͔͙ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Φ ̂ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍·͙͋ͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΌ ͙͙͡ ͔ͣͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ς Ήͭͦ ͔ͯͣͭΈ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙ ;͔ͭͦ͟ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͗ ͔ͣͯ ͤͯ͗ͤͦΦ 

 

˨͙͎͙͊ͤͦͫͭͦ͟-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒  

˩͎ͦ ͼ͔͡Έ ς ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͍͙͒ͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͯͭͣ 
͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͣΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ-͔͔͍͙͔ͫͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔͙͍͙͔͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟; 

¶ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ; 

¶ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͫͭ· ͙ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Ό΅͙͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 
͔͔ͦ͋ͫ͒ͯͣ͡·ͻ ͙ ͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͍͊͗ͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ό͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ύ. 

̏ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΣ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͫͺ͔ͪ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ͪ͟Έ͔͎ͪͤͦͦ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͭΦͨΦΤ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͦ͟-
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Iw ͒͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟Σ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͭΦͨΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΦ 

 

˾͍͙͍͊͊͘Ό΅͙͚ ͨͦ͒ͻͦ͒  

˩͎ͦ ͼ͔͡Έ ς ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͚ͭͦ ͙͙͡ 
͙͚ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙͔͚ͫͫ ͙ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͙ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡·Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 
͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ όζ˸ͦΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎηΣ ζ˻͋͊͊͟͡ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ηΣ ζˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ-͙ͫ͊͡η ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΣ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͔ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔̇ͤͭͪύ; 
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¶ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͎͔ͦͪ͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤ·͔ ͙͎ͪ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔͙ͨͪͣͪͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͪͦ͡ ͙ ͍͙͍͔͙ͦͫͨͪͦͫͭ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͍ ͎͔ͪͯͨͨ; 

¶ ͦͯ͟;͙͎ͤ; 

¶ ͙ͨͫͻ͔ͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΣ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙ ό͍͊ͭͦͪ· - ˹Φ˨͔ͤ͘Σ 
̑Φ˽͊ͻ͍ͦͣͦ ͙ ͒ͪΦύ; 

¶ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· όζˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡-͔͔ͭͪͤ͊͗ͪηύ; 

¶ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͔ ͍ͤ͊·͙͟ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͔ͪ͘Ό͔ͣΣ ͔͔ͫ͊ͣͦͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͍͎͊͒͊ͨͭͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊. 

˾͍͙͍͊͊͘Ό΅͙͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΦ ˽ͦ͒ͪͦͫͭ͊ͣ͟ ͦͤ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ 
͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͔͍͔͔ͤͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋Σ ;͍͍ͯͫͭͦ ͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Σ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔͔ͫ͋Φ ˴ ͙ͭ͊ͣ͟ ͺͦͪͣ͊ͣ 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͪͦͫͭ͊Σ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ 
͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙͎͙ͭͪͤͤΦ ˩΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ς ͙ͨͪͤΎͭ·͚ ͍ 
͙͙̒ͨͦͤ ͔ͣͭͦ͒ ζ̅ͯͯ͟Ύͣ͊-͔ͭͫͭηΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͙ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒ΎͭΣ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͔͚ͫͦ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΦ 

ˤͪͦͫ͘͡·͔Σ ͔ͯ͗ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͊ͪ͟Έ͔ͪ·Σ ͚ͨͪͦ͒Ύ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊Σ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ 
͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟ΎΣ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͨͪͦ͒͊͗ ͙ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦΣ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡Τ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͔ͫ͊ͣͦͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͔ ͔ͪ͘Ό͔ͣΦ 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͯͯ͡;΄͊Ό΅͙͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͙ 
͙ͨͫͻ͔ͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ· ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Φ 

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·ͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ Ή͙ͭͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ 

 

ˢ͙͍͙͙ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ 

˩͎ͦ ͼ͔͡Έ ς ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͙ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΌ 
͍͔͎ͫͦͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͙ͨͯͭΦ 

̏ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˹Φ˿Φ˽ͪΎ͙͍͗ͤͦ͟Σ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͫͪ͒ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡Σ ͻͦͭΎ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·͔ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͎ͪ·Σ 
͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙͚ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͯ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͨͦ-͍ͤͦͦͣͯ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ͊ ͙͍ͨͪ·;ͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͦ Ύ͍ͤ·ͻ 
͙ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΣ ͦ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͻ ͙ ͙ͻ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˮ͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ 
͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͦͪ·Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͙͙ͦͨͪͦͫͤ͟ όζˣͯ͒Έ ͎͍ͦͭͦΗηΣ ζ˭͊ ͙ ͙͍ͨͪͦͭη ͙ ͒ͪΦύ; 

¶ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊ͪͭͦ͟;ͤ·͔ ͙͎ͪ· όζ˽ͪͦͺ͔ͫͫΈΎͤͫηΣ ζ˴ͭͦΚ ̉ͭͦΚ ˥͔͒ΚηΣ ζ͔͍͔̉ͦ͟͡-˿ͯ͒Έ͋͊-͔̉ͪͭη ͙ 
͒ͪΦύ; 

¶ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͔ ͙͎ͪ· όζˮ͙͡-ˮ͙͡ηΣ ζˣ͙͔ͤͫ͘-ͣͯͫͦͪη ͙ ͒ͪΦύ; 

¶ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ όζ˿ͻ͔ͣ͊ ͊͡Έ͔͙͍͎ͭͪͤ͊ͭͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊η ͙ ͒ͪΦύ. 
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˴ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͔-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙͍͙ͫͭ͊͗ͪͦ͟ 
͙ ͭΦͨΦΣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡ΈͤͯΌΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͙͔ͨͪͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͻ ͍ ͙͍͔ͫͭ͊͗ͪͦ͟ 
ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ 

 

˻ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͔ͫͻ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔ͫ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͍·͋ͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒͊ͤ͡ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙͙͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͍͍͔ͦͫΦ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͚͙͔ͪ͊ͤ͟ ͫͯ͡;͙͊ ζ͚ͦ͒ͤͦ͋ͦͦ͟η ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Φ 

˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔΅͔ ͭͦͦͣ͟͡ ͔ͤ ͤ͊ͯ;͙͍΄͔͎ͦͫΎ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͍·͋ͦͪ͊Σ ͙ͫͤ͊͋͒ͭΈ 
͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͍ͯ͊͘ͻ ͔͎ͦ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ 
͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͊ͨͯͭ͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͙ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͙ͤ͊ͪ͒ͭΣ ;͔ͣ ͔ͨͦͣͦ͗ͭΦ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ 
ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ̏ͭͦ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙ͫ͊ͣͦͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ͔͋͘ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ 
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͙͔ͤͭͯ͟͡ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 
͔͔ͫ͋Σ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻΣ ͔͙͔͋ͦͭͤͦͫͭ͘͡Έͤͦ ͙ͣͪ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͪͫ͟Σ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ 
͔ͫͣͯͭͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͔ͣ͟ ͔͗ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ 
ͯ͒͊͟ ͔ͣͯ ͙͙͒ͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΣ 
͍ͯ͊͘ͻ ͙ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͊͟͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Σ 
͊͟͟ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͔ͯͣͭΈ ͙ͻ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈΦ 

 

ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔̇ͤͭͪ ͣ· ͙͔ͦͨͪ͊ͣͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍·΄͔ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ  

ˤ͖ͫ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͍ͦͤ͊͘͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͤ͊΄͔͒΄͔͎ͦ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ͋ ͎ͯͫͯ͊͡ͻ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔̇ͤͭͪ͊Σ ͙͙͡ 
ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͎ͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ό ͦͭ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟Φ ˭͔͒ͫΈ ͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͔ ͔͎ͦ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ  ̏ͭͦͭ Ήͭ͊ͨ ͣͦ͗ͤͦ 
͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ. 

˴͙͔ͤͭ͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͯ͒ͦ͋ͤͯΌ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͒͊ͭͯ ͨͪͦͺͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
ͤ͊΄ ͔̇ͤͭͪΦ ˭͔͒ͫΈ ͦͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪͤͦ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͫ ͙ͤͣ ͔͔͔͋ͫ͒ͯͭ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡-
ͨͪͦͺͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ ͨͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͭͫͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔͙͔ͭͫͭͪͯͭͫΎ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͟Σ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙͔ ͫ ͙ͤͣ 
͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͎ͣͦͯͭ ͚͙ͨͪͦͭ ͔ͭͫͭ ͤ͊ ͙ͫͭ͡Έ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ό ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡Φ ˨͡Ύ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ 
͙ͤ͊ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ς ζ˽ͪͦͺ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊η ͙ ζ˽ͪͦͺ͙͎ͦͤͫ͊ͭͤ͟͡ηΣ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͔͋ͫ͒ͯ ͫ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦͣ͡Σ ͤͦ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͊ͪ͟Έ͔͎ͪͤͦͦ 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͦ͟-
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ Ήͭ͊ͨ͊Φ 

ˣ·͍͔͊ͭ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΦ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͔ͤͭͯ͟͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͍ ͤ͊΄͔ͣ 
͔͔̇ͤͭͪ ζ˽ͪͦͺ͔ͫͫΈΎͤͫηΣ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Ό΅ͯΌ ͊ͪͭͦ͟;ͤͯΌ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ ͔͔͋ͦ͡ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙ 
ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͙͘ ͙͊͟͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙ͫͦͫͭͦͭ ͡Ό͋͊Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͎ͭͦͦΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͣͯ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙͡ 
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͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͘ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪ 
͔͙͙͗͊ͤ͡ ͙͔ͤͭ͟͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͙͔ͤͭͯ͟͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔͔͋ͫ͒· ͫ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦͣ͡Σ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͨͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό͎ͣͦͯͭ ͔͔͍ͨͦͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͔ͣͯ  ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͙͎ͭͪͤͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͊͗ͤ·ͻ 
͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͯ;͔͋· ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ς ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͯ;͔͔͋Σ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͒ͪΦ ˽ͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔͙ͤͣ͟ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˭͔͔ͤ͡·͚ ͍ͦͫͭͪͦη ς ζˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡-͔͔ͭͪͤ͊͗ͪηΣ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΥ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ 
ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͫͦͪͦ͟;͔͙͔ͭͤΣ ͙͙ͤͭͯͼ͙ΌΣ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙ΌΦ ͔͙͎͙́ͪͤͤ ͙ ζˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡-͔͔ͭͪͤ͊͗ͪη ς Ήͭͦ ͙͔ͨͪͣͪ· 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͎ͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˨͡Ύ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͎ͭͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͎͙ͯͫͯ͡ ζ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͙ͨͦͫ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ·η ͙ ζ˾͔͘Ό͔ͣηΣ ͔ͭ͊͗͟ ͪΎ͒ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ  

ˤ͔ͫ ͙͔ͤͭ͟͡· ͤ͊΄͔͎ͦ ͔̇ͤͭͪ͊ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˤͯ͘· ˸͍ͦͫ͟·ηΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͍͔͔͙͔͊͒ͤ͘ ͨͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ ˢ ͨͦ͊͟ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͟ ͔͙͔ͭͫͭͪͯͭͫΎΣ ͔͎ͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ 
͎ͣͦͯͭ ͨͦͫͯ͡΄͊ͭΈ ͔͟͡ͼ͙Ό ͦ ͍ͯ͊͘ͻ ˸͍ͦͫ͟· ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˮ Ήͭͦ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ Ήͭ͊ͨΦ 

 

ˮͭ͊͟Σ ͣ· ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ͡ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ 
ͤ͊΄͔ͣ ͔͔̇ͤͭͪΦ ˹͔͔͊͒ͣͫΎΣ ͙ͦͤ ͫ ͦ;͔͍͙͒ͤͦͫͭΈΌ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 

˻ ͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤͦͣ͡ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

ˤ ͙͔͔͒͊͡ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙ ͎͔ͣͤͦͦͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦΣ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˹͊;͙ͤ͊ͭΈ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͔ͯ͗ ͍ ͣ͊͒͡΄͔͚ ͙ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ΄͔ͦ͟͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͔ͯͣͫͭͤ·ͣ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙͎͍ͪͦ·͔ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͨͦ͒ͻͦ͒·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍·͋ͦͪ͊ 
͋ͯ ͒ͯ΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͭ͊͟ ͦͫͭͪͦΣ ͤͦ ͔ͯ͗ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͟ 
ͭͪͯ͒ͯΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ ͙ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͎ͣͦͯͭ ͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ ͔ͪ͋Ύͭ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΥ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͒ͦͺ͙͡Έͣ·Σ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͒͊͊ͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͭͪͯ͒͊Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍ ͙͙̒ͨͦͤ ό͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ζ̅ͯͯ͟Ύͣ͊-
͔ͭͫͭηύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͯ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔͍ͭͫͭͦ ͙ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͎ͪΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͡;ͤ·ͻ ͨ͊ͨ͊͟ͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ͋· Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 
ͨͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͙ ͔͔͒͊͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ΄ͦ͟͡·Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭͦͣ 
͔͙ͪͦͫͭ͘͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͍ͯ͘ ͙ ͚͍͔ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭΦ 

˽͔ͦͫ͡ ф ͊ͫͫ͊͟͡ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͊ͫͫ͟͡· ͙͙͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͍͔ͫͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ͻΦ ˭͔͒ͫΈ ͍͊͗ͤͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͔͊ͦ͟͟ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͣ ͯ͡;΄͔ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͨͦ;͔ͣͯΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͯ͗ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͯͣͭΈ 
͔ͪͺ͔͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟͡ΈΣ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͔ ͨ͊ͤ͡·Σ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ 
͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͫ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙͔͚ͫͫΦ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ͔ͯ͗ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͍͍͔͘΄͔ͤͤͦΦ ˽ͦͣͦ;Έ ͔͒ͫ͘Έ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ 
͔ͣͭͦ͒·Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͔ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤͦ-ͫͣ·͍ͫͦ͡·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͙ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͨͪͦͺ͙͡Ό ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ́͊͟Σ ͍нллт 
͎ͦ͒ͯ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ζ˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͭͦͪηΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔̇ͤͭͪΣ ͋·͡ ͔͒ͦͨͦͤͤ͡ 
͙͎͚͒͊ͪ͊ͣͣͦ ζͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͊ͫͫ͟͡·ηΣ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͦͭ;͔͔ͭ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔ͭͫͭ͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
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ͫͯ͡;͚͊ͤ·͔ ͙͙͡ ;͙ͫͭͦ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͗ ͍ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ Ήͭͦͭ ͍·͋ͦͪ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͣΦ 

ˤ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟ ς ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͍ͯͦͣ͘Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ 
͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎͻΣ ͒ͤΎͻ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍͔͔͚͒ͪΣ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͯͪͫ͊͟ͻΦ 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦΣ ͙ 
͔͒ͫ͘Έ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͫͭ͊ͪ΄͔͙͊ͫͫͤͯ͟͟͡ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͊ ͤ͊ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͫ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦͣ͡ ͦͤ 
͔ͫͣͦ͗ͭ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͍ͯ͊͘ͻ ͔ͣͯ ͯ͡;΄͔ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͤͦ ͙ͨͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͊͗ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ 
ͫͣ·͍͚ͫͦͦ͡ ͔͊ͫͨͭ͟ ͍·͋ͦͪ͊Υ ζ˨͡Ύ ;͔͎ͦ Ύ ͨͦͯ͡;͊Ό Ήͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Κ ˽͍͙ͦͦͭ͘͡ ͙͡ ͯ;͔͋͊ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͊Ύ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͣͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΚ ̉ͭͦ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘Κη. ˭͔͒ͫΈ ͍ͫͤͦ͊ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒·Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡ ͫͭ͊ͪ΄͔͙͊ͫͫͤ͟͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙͡;ͤͯΌ ͙͔͗ͤͤͤͯ͘Ό ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟Σ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍·͍͋ͦͪͦ ͙ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͘ ͙ͤͻ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 
͍·͍͋ͦͪͦΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ή͚ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΣ ͔ͣ΄͊Ό΅͙͔ ͔ͣͯ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ͍͔͚ͫͦ 
ͼ͔͙͡Σ ς Ήͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍ ͯ;͔͔͋ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ ͔͔͙͔ͤͯͣͤ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎΣ 
͔͍͔͔ͤͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋Σ ͫͭͪ͊ͻ ͔͔ͨͪ͒ Ή͔͙͊ͣͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͭΦͨΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·͙ͣ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͙ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͯͪͫ͟·Φ 

˨͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͍͍ͯͦ͘Σ ͒͡Ύ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ 
͍·͔͋ͦͪ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͚ͫͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙ 
͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͋ͯ͒Έ ͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭΣ ͦ͋΅͔͙͙ͤΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͭΦͨΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͔ͫ͋Σ ;͔ͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͣ 
͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Σ ͍ ;͔ͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻΣ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ 
Ήͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ͊ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟-
͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Σ ͤ͊ ͺͦͪͯͣ͊ͻ ͙ ͍ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͎͋ͦ͊͡ͻ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͨͪͦͺ͔͙͍ͫͫͦͤ͊ͦ͡ όͫͣΦ 
www.proforientator.ru, www.e-xecutive.ru/professions, www.ucheba.ru/prof ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͪͫͯͪͫ·ύΦ ˣ͙͊ͤ͟ 
͍͙͚͊͊ͤͫ͟ όwww.rabota.ru, www.HeadHunter.ru, www.job.ru ͙ ͭΦ͒Φύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͔ͫͣ ͔͗͊͡Ό΅͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͫ͊ͣ·ͣ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΥ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͺͦͪͣ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭΣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊ͪͨ͊ͭ͘͡· ͙ ͭΦͨΦ 

͙̒ͪͣ͊ͪ͟ ͍͙͚͊͊ͤͫ͟ ͒͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͣͦͦ͒͡·ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Σ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͔͗ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͔ͪ͘Ό͔ͣ ͙ ͔͊ͤͭͯ͟ ͙͔ͫͦͫ͊ͭ͟͡ΎΦ ˴͔ͪͦͣ 
͎ͭͦͦΣ Ύ͙ͪͣ͊ͪ͟ ͍͙͚͊͊ͤͫ͟ ς ͯ ͒͊;ͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͊͘Ύ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͔ͨͦͤ͘͡·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟·Φ 

˽͔͚ͦͤͦ͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͊ͪ͟Έ͔ͪͤ͊Ύ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ς ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˤ ͤ͊΄͔ͣ 
͔͔̇ͤͭͪ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ζ˽ͪͦͺ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ηΣ ζ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ 
͙ͨͦͫ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ·η ͙ ζ˾͔͘Ό͔ͣηΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͍ ͍͔ͫͦ ͨͦͪͭͺ͙ͦͦ͡ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͚͍͔ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭΦ ͔́ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͪ͊ͦ͘;͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ ͍ 
ͨͦͯ͡;͔͚͊ͣͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͎ͣͦͯͭ ͚͙ͨͪͦͭ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

̂ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍͙ͫͦ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΥ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͯ͡ ͙ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡͡Σ 
͔ͤΎͫͤͦͫͭΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟Σ ͔͍͔͍͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͤ͡·͔ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͙͍ͣͦͭ·Σ ζ͎͙͔ͫͦͪ͊ͤ ͤ͊ 
͔ͪ͊͋ͦͭη ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˭͔͒ͫΈ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΣ ͍͔͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣͦ 
͔͔͚͋ͫ͒ͦ ͫ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦͣ͡-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭͦͣΦ ˻ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͎ͣͦ͊͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎ ͊͘ ͎ͦ͒· ͪ͊͋ͦͭ·Σ ;ͭͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͨͪ;͙ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙ͪͫ͊͘͟Φ ˽͙ͫͻ͎ͦͦ͡ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 
͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊͘͟Σ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͼ͔͙͡ ͙ ͙ͨͯͭ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΦ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔̇ͤͭͪ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊͟͟ ζ˽ͪͦͺ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊η ͙ ζ˽ͪͦͺ͙͎ͦͤͫ͊ͭͤ͟͡ηΦ 

 

http://www.prof/
http://www.e-xecutive.ru/professions
http://www.ucheba.ru/prof
http://www.rabota.ru/
http://www.headhunter.ru/
http://www.job.ru/
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˴͊͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͙͗ͤ͘ ͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͍·͋ͦͪ͊ 
͙ͨͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣ ͙ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͣ ͦͤ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͍ͫΎ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͋͘ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͋͊͘· ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙ ͔͒͊͗ 
͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͍͔ͪ͒Φ ˮΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͔͙͙ͯ͋͒ͫ͡ΈΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔ͫͭ͊ͭ ͔ͯ͗ ͔͔ͨͪ͒ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͙ 
͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͔ͤ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔Σ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ 
͙͙͙ͫ͊ͣͦͨͦͤͣ͊ͤ ͙ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ-͍͔͍ͦͦͣ͡ Ύ͔͒ͪ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͙ͣ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͎͔ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ 
ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔ͫͪΈ͔͎ͤͦͦ͘ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͣͭͦ͒ ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤ͊͡ ͋· ΄ͦͯ͟͡Σ ͍ͯ͘ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙-͔͙ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Φ ́͊͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒·Σ - 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚Σ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦ-͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͚Σ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚Φ ˨͡Ύ ͔͔ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͯ;͔ͫͭΈ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͦͨ·ͭ 
͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͔͎ͦ͟͡͡ ό͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ζ˥͚͔͊͒ͤͫηΣ Ύ͙͚ͨͦͤͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ 
ζͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦ͋η ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ̅ͯͯ͟Ύͣ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ 
ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͎͙ͣͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·͚Σ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͍·͋ͦͪΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͍͚ͫͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍ ͔ͭͪͯ͒Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͔ͣΌ΅ͯΌ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͫͣ·ͫ͡ ͙ 
͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͯΌ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ 
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˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ ζ˽ͪͦͺ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪη 
 

ˢͭͯ͡ͻ͍ͦ ˤ͙͙͚ͭ͊͡ ˤ͙͍͍͙͊͒ͫ͊ͦ͡͡; ς ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͨͪͦͺͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ̇́˾ ζ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η 

˴͍ͯ΄͙͍ͤͦ͊ ˻͔ͫ͡Ύ ˶͔͙͍ͦͤ͒ͦͤ͊ ς ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͨͪͦͺͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͦͭ͒͊͡ ̇́˾ ζ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η 

 

˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ ˤ͊ͫ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙͊ͫͨͭ͊ͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 
ζ˽ ͪͦͺ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪη ͍ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊ͣ͟Φ ˣͯ͒ͯͭ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ· ͍ͦͨͪͦͫ· 
ͫͺ͔ͪ· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΣ 
ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍·͍͔͎͒͊͊ͣͦͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ 
ζ˽ ͪͦͺ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪηΥ ͊͟͟ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔͍ͭͫͭͦ·͔ ΄͊͟͡· ͙ ͊͟͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͎͙ͨͦͫͭ͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫͯ͟Ό 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͨͦͫͦ͋Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟Φ 

 

˻ ͔͔ͭͫͭ 

˿ͺ͔ͪ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ζ˽ͪͦͺ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪη ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ 
ͯ;͊΅͙ͻͫΎ р-7 ͍͊ͫͫͦ͟͡ ό͔ͫͪ͒ͤΎΎ ΄ͦ͊͟͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͚͒ͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ 
ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͣͤͭ͊ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͚͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͫͺ͔ͪ͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ. 

 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͭͫͭ͊ 

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͍͋ͦͦ͟͡ όмнт ͍͍ͦͨͪͦͫͦύΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͨͦ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͋ͦͯ͟͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˻͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
͔ͭͪͣ ͋ͦ͊ͣ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ол-пл ͙ͣͤͯͭΦ  
 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟Υ 

¶ ˽͔͍ͪ·͚ ͋ͦ͟͡ ς ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
ͫͺ͔ͪ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Υ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͟ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Σ ͦ͋΅͔͙ͤΌΣ 
͙ͪͫͯ͟ ͙ ͭΦͨΦ ˣͦ͟͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͍͙ͪ͊ͭͦͫͭ͘Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
ˣͦ͟͡ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ΄ͦͯ͟͡Σ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
͙͊ͪͭͤͦ͟͟Φ 

¶ ˤͭ ͚ͦͪͦ ͋ͦ͟͡ ς ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 
͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͦ͋΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ 

¶ ͔͙͚́ͪͭ ͋ͦ͟͡ ς ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͣͤͭ͊Φ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ 
͔͚ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦ͋΅͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ή͔͙ͫͭͭ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͭΦͨΦ 
 



19 

 

˽͔͍ͪ·͚ ͙ ͔͙͚ͭͪͭ ͙͋ͦ͟͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͋ͦ͊͟͡ ͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ но ͙ͣͤͯͭ όͦͭ пл ͒ͦ рр ͔ͫ͟Φ ͤ͊ ͙͔͊͒͊ͤ͘Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ΄͊͟͡·ύΦ ˤ ͔͋ͦ͟͡ 
ζ˿͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭη ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͒ͣͦ-͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΥ ͔ͫͭΈ ͔͒ͣͦ-͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͋ͦ͊͟͡ 
͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ όͨͦ н ͙͊͒͊ͤ͘ΎύΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͻ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͯ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͪͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΣ ͤͦ ͔ͤ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

  
˿͙͔ͫͭͣ͊ ζ˽ͪͦͺ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͍·Ύ͍͡ΎΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙ ͍͔͒ͯ΅ͯΌ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪΣ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͟ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͨͫͻ͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ нлмл ͎ͦ͒ͯ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ζ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ - ˤΦˤΦˢͭͯ͡ͻ͍ͦΣ ˻Φ˹Φˣ͙͊ͪ͒ͤ͊Σ ˻Φ˶Φ˴͍ͯ΄͙͍ͤͦ͊Σ 
˹Φ˥Φ˿͔͔ͪ͋ͪΎ͍ͦ͊͟Φ 

˽͙͔ͦͭ͊͗ͤͦ͡ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͤͦͪͣ. ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͋ͦ͟͡ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙͍͊ͨͪͦ͋ͪͦ͊ͤ· ͍ ͔͙͙ͫͪ 
͙ͨͦͭ͊͗ͤ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍·͔͋ͦͪ͟ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͔͍ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ф-мр ͔ͭ͡Σ ͨͪͦͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͍ 
ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͔̇ͤͭͪ͊Φ ˻͋Ά͔ͣ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤͦͪͣ ͙ ͙ͨͫͻ͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͦͭ олл ͒ͦ мллл ;͔͍͔ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡Φ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ 
͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣ ς нлмс ͎ͦ͒ όрлл ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ мм ͒ͦ мп ͔ͭ͡ύ. 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ό͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ύ ͔ͭͫͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͘͡Έ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͊͡Έͺ͊-
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ˴ͪͦͤ͋͊ͻ͊Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ 
͙͋͊ͪͯ͘Ό΅ͯΌͫΎ ͤ͊ ͎͎͔͙ͦͣͦͤͤͦͫͭ ό͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭύ ΄͊͟͡· ͙͙͡ ͔ͫͯͣͣ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͦͭͭ͊ͣ 
͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·ͻ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͙ͤͯͭͪ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ΄͊͟͡·Φ  

ˣͦ͟͡ ˮ͔͔͍ͤͭͪͫͦ 

̊͊͊͟͡ ͔ͭͫͭ͊  

˴ͦΉͺͺΦ  ˣͦ͟͡ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

̊͊͊͟͡ ͔ͭͫͭ͊  

˴ͦΉͺͺΦ  ˣͦ͟͡ ˶͙;͙ͤͦͫͭ 

̊͊͊͟͡ ͔ͭͫͭ͊  

˴ͦΉͺͺΦ  

͔́ͻ͙ͤ͊͟  0,57 ˤ͔ͪ͋͊͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡  0,52 ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ  0,78 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ·  0,48 ˤ·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ  0,8 ˽͍͙ͦ͒͗ͤͦͫͭΈ  0,7 

˹͊ͯ͊͟  0,59 ˻͔͋ͪ͊ͤͦ͘ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡  0,44 ˻͋΅͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ  0,71 

ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ  0,76 ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ  0,54 ˶Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ  0,7 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ  0,69   ̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ  0,78 

˻͋΅͔͙͔ͤ  0,34   ˻ͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ  0,61 

˽͔͙͙͔ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ  0,57   ̉ͯͭͦͫͭ͟Έ  0,55 

˿͔͍͙ͪͫ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡  0,51   ͔͙̏ͫͭͭ;ͤͦͫͭΈ  0,57 

̒͘·͙͟ ͙ ͦ͒͟·  0,39     

˽͙͍͔͔͙͔ͪͪͦ͒ͦ͒ͤ  0,45     

˿ͨͦͪͭ ͙ ͙ͭͯͪͣ͘  0,45     

ˤ͔͔ͦͤͤͦ ͔͒ͦ͡  0,63     
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ˮ͔͒͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͔͔ͭͫͭΣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡· ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 
Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟Φ ˤ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡-
ͨͪͦͺͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ· ͔̇ͤͭͪ͊ ͭ ͔͙͍͙ͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ. 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ζ˽ͪͦͺ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪη ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ ͦͣ͟ΈͨΌ͔͙͙͍ͭͪͪͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈΣ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΦ 

͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͻΣ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ 
ό͔ͪͦͣ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ύΦ ˤͤ͊;͔͊͡ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͍͙ͫͦ ͔͊ͤͭͤ͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ό̅ˮ˻Σ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘Σ 
ͨͦ͡Σ ͊ͫͫ͟͡ύΣ ͔͊ͭͣ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͒ͭͫͭͦͯΌ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΌΦ ͙́͊͟ͻ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟: ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͋ͦ͟͡ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ Ҍ ͨ͡Όͫ ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ΄͊ͯ͟͡ ͨͦ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͣ. 

˽͙͔ͪͣͪ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 1 

̏ͭͦͭ ͔ͭͫͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ р-т ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ  
ˤ ͔͔ͭͫͭ ͔ͭ͋Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͦ ͍͙ͭͦͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ  
̏ͭͦ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔͔ͭ͋ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͙ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ 
͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΦ  
 
͔́ͫͭ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ п ;͔͚͊ͫͭΦ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͙ ͍ͭͦͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ς Ήͭͦ пл ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͫ ͙͙͊ͪͭͤ͊ͣ͟͟Φ ͔́ͪͭΈΎ ;͊ͫͭΈ ς пп ͍ͦͨͪͦͫ͊Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  
͔͍͔̉ͭͪͭ͊Ύ ;͊ͫͭΈ - ͔ ΅͔ по ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ͋ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ 
ˮ͎ͭͦͦΥ мнт ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ 
 
ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͭͫͭ͊ ͍ ͔͍͚ͨͪͦΣ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ;͊ͫͭΎͻ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ 
͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ  
˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͋·͔͔ͫͭͪ ͨͦͤΎͭΈΣ ͊͟͟ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͔͔ͨͪ͒ 
͚͊͗͒ͦ͟ ;͊ͫͭΈΌΦ 
 
˽͔͍ͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣΦ ˤ ͔͚ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΦ  
˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ о ͙͙͊ͪͭͤ͟͟Φ ͔͔́͋ ͤ͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͫ͊ͣͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͔͒ͦ͡Σ 
͙͊ͣ͟͟ ͋· ͭ· ͻ͔ͦͭ͡ό-͊ύ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ  
˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͭ͋ ͍ͤͪ͊ΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Σ ͭͦ ͚ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͫΎ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ 
ͦ͒ͤͦΣ ͔ͫ͊ͣͦ-͔ͫ͊ͣͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͔ͤͦΦ  
ˢ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΣ ͭͦ ͚ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͫΎ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͻͦͭΈ ͦ͒ͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͍͔ͦͭͭ͊͊ͭ͟͡Φ  
˽ͦ͊͟ ͭ· ͔ͤ ͔͔ͫ͒͊͡΄Έ ͍·͋ͦͪΣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔ͭ͋Ύ ͒͊͡Έ΄͔ ͔ͤ ͙ͨͯͫͭͭΦ  
́· ͔ͣͦ͗΄Έ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͔͔ͭͣͨΣ ͔ͤ ͭͦͪͦͨΎͫΈΦ  
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͚ͫͭ͊ͪ͊ͫΎ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊͒ ͍·͋ͦͪͦͣΦ ˤ͔͒Έ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ;͊ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͚ͫ͊ͣͦ 
͍͔͚ͪͤͦΦ  

 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎΣ ͊͟͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ˤ͊ͣ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͨͦͤΎ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
ͨͦͣͦ;Έ ͍ ͔͚ͤ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͔ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͚ͫ͊ͣͦ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ό͙ͨͪ ͍͔ͦͭͭ͊ͻ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔ͭͫͭ͊ύ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͙͔ͣ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ;͍͍ͯͫͭͯΎ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘Φ 

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͯ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ 127 ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ 
͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤ ό͊͗͒͟·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ς ͤ͊ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ύΦ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ς 40 ͣ ͙ͤͯͭΦ 



21 

 

˽˾ˮ˸˩˾ ́˩˿́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒Υ 
 

 

 

ˣ͙ͦ͟͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͙ͣ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͤͦ ͙ 
͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

˿ͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍·͔͒͊ͭ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻΦ 

 

˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͭͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΥ 

¶ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ό΄͊͟͡Έ͎ͤͦͦύ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Τ 

¶ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͫͨͫ͊͟ ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΤ 

¶ ͍ ͍͙͔͒ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

¶ ͍ ͍͙͔͒ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ-͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͚ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

̊͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ 
̊͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ нр ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͣ·ͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˮ͘ ͙ͤͻ 
͔͍ͨͪ·͔ мн ΄͊͟͡ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ р ΄͊͟͡ ς 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ у ΄͊͟͡ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊Σ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ  
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ˣ͊͡͡· ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͔ͫͭͤ͊ͻ ς ͙͍ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͋͊͊͡͡ͻ όͦͭ м ͒ͦ млύΣ ;ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣύ 
ͨͦ ͔͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˿͔͙ͪ͒ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ ΄͔͊͟͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ рΣрΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ΄͔͊͟͡ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͔ͦͤ͘ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ό͔ͣ͗͒ͯ оΣр ͙ тΣр ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔͡ύΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤͦͫͭΈ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͯ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͤͦͪͣ·Σ ͦͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦΦ ́͊ͯ͟Ό ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ 
͍͔͊͗ͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͔ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͟ 
͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˢ ͍ͦͭ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ 
͍·͔ͪ͊͗ͤͤͦͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͙ ͍ͨͪͦ͊͡ ͍ ͔͎ͦ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Σ - Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͒ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΦ ˹͊ ΄͊͟͡Έͤͦͣ 
ͨͪͦͺ͙͔͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤͦͪͣ· ͙ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͔͔ͤ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͎͙ͦͭͪ͊ͤ;͔ͤ· ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ όͫͣΦ 
͙ͪͫͯͤͦ͟ύΦ ͔́͊͗͟ ͒͡Ύ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͋͊͡͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ 
΄͔͊͟͡Φ  
 
˿͙͙ͨͫ͟ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ όͫͻͦ͒ͤ·͔ ͨͪͦͺ͙͙͡ύ 
˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͔ͭͫͭ͊ ς ͍·͋ͦͪ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͊ ͔ͤ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΣ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͯΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 
͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͍·͔͒͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͯΦ 
˨͊ͤͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͔͍͎ͭͫͭͦͦͦύ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͙ 
͙͔͒͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͔ͭͫͭΦ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ 
͙ͪͯ͗͟͟ ͙ ͍͙͒· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͍ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΦ ˮ͔͒͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͪͯ͗͊͟͟ͻ ͙ ͔ͫ͟ͼ͙ΎͻΦ ˤ͔͎ͫͦ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 
͔ͫ͋Ύ см ͙͔͒͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͤ ͍͔͙͚͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ όͨͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ς ͤ ͙͔͗ύΦ 
ˤ ͍·͍͔͒͊͊ͣͦͣ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͦͭ;͔͔ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 15 (͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ 
͍͔͙͙ͪͫ ͋·ͦ͡ мнύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͯ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͯ͋·͍͙͊ͤΎ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʝʩʳ 

ʆʙʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʃʠʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʅʦʨʤʘ 
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͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ Ґ мύΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͪ͊ͭ͟͟ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ό͒͡Ύ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊ύΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͙͔ͨͪͣͪ· 
͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͍ͯͪͫͦ͟Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ό͙͔ͨͪͣͪ· ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ύΦ 
ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟Σ ͍͊͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͙ 
͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ Ύ͍͡ΎΎͫΈΣ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊Σ ͙ͦͣͨͪͦͣͫͫͦͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͙͋ͦ͊ͣ͟͡Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˤ͔͒Έ ;͊ͫͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͤ͊΄͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͪ͊ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ;ͭͦ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͔ͭ ͍·͋ͦͪΦ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͒͡Ύ 
ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ό ό͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦύΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͯ;͔ͭͤ· ͙ ͙ͤ·͔Σ 
͔͔͍ͤͭͫͭͦ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍·͋ͦͪ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ 
͔͔͚ͫͣͤ·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

˽ͦͤ͡·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͔͔ͭͫͭ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

 ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽͙͔ͪͣͪ· ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͍ͯͪͫͦ͟Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό 

1.  ˤ͔ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔̇ͤͭͪ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͙͙͔͚ͫͭͦͪΣ ͙͍ͨͦͫͦ͟·͔ ͦͭͪΎ͒· 

2.  ˤ͔ͦͤͤͦ-͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͪͯ͗͟͟ 

ˤ͔ͦͤͤͦ-͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͙͚ͫ͟ ͯ͋͟͡Σ ͯ͋͟͡ Ϧ̑ͤ·͚ ͔͙͒ͫ͊ͤͭͤ͟ϦΣ 
͔ͫͭͦͪ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͍  Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ 
͔͍ͫͭͪͦ͟͡·͚ ͯ͋͟͡Σ ͍͔ͦͤͤͦ-͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ 
Ϧ˿͍Ύ͎ͭͦͦͪϦΣ Ϧ˿͔ͭͪͦ͟͡Ϧ 

3.  ˤͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͙ͫͭͯ͒ ͍̆ͦͪͦ͊Ύ ͙ͫͭͯ͒ΎΣ ͍ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͒ΎΣ ͯ͋͟͡ ͍͚͊ͭͦͪͫͦ͟ ͔͙ͨͫͤΣ 
ͺͦ͡Έͦͪͤ͊͟͡Ύ ͙ͫͭͯ͒ΎΣ ΄ͦ͊͟͡ ͣΌ͙͊͘͟͡ 

4.  ˬ͙͍·͔ ͎͙ͯͦ͟͡ Ϧˬ͙͍͚ͦ ͎ͯͦͦ͟͡ϦΣ Ϧ̑ͤ·͔ ͙͎͙ͤͦͦ͟͡Ϧ 

5.  ˬͯ ͙͙ͪͤ͊ͫͭ͊͟͡ ˴ͯ͋͡ Ό͎ͤͦͦ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡Σ ͻ͔͍͔͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͍ͫͦͦ͡Σ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͊͡Ύ ͙ͫͭͯ͒ΎΣ ͔͔͙͙ͭ͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͟͡͡ όͫ мн ͔ͭ͡ύ 

6.  ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙͡͡Ό͙͙͍ͦͤͫͭͦ͘ ̅ͦͯͫ͟·Σ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙͡͡Ό͙͙͍ͦͤͫͭͦ͘Σ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͺ͍ͦͯͫͦ͟ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ͨͪͪͦ͒· όϦ;͔ͯ͒ͫ͊Ϧ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͊ͦͤ͊͘͟ͻ 
͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ύ 

7.  ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪͯ͗͟͟ ˴ͯ͋͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ Ή͙ͫͯͪͫͦͤͤ͟͟·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͯ͋͟͡Σ ͯ͟͡Έ͎͙ͭͯͪͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͔͍͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͟Σ ͔͚͔ͣͯͤͦ͘ ͔͒ͦ͡ 

8.  ˴͙͊ͫͫ͡;͔͙͔ͫ͟ ͭ͊ͤͼ·Σ 
ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙Ύ 

̏ͫͭͪ͊͒ͤ·͔ ͭ͊ͤͼ·Σ ͺ͔͊ͣͤͦ͟͡Σ ͔͋͊ͭ͡Σ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙Ύ 

9.  ˴ͦͣ͊ͤ ͒ͤ·͔ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ 
͙͎ͪ· 

̅ͯͭ͋ͦ͡Σ ͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡Σ ͔͋͊ͫͭ͋ͦ͟͡Σ ͙͔ͨͦͤͪ͋ͦ͡Σ ͔͎͙ͪ͋Σ ͻ͔͚ͦ͟͟Σ 
ͫͦͺͭ͋ͦ͡Σ ͻ͔͚ͦ͟͟ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͊ ό͙ͤ͒ͦͪͻ͔͚ͦ͟͟ύΣ ͨ͊ͪͯͫͤ·͚ ͫͨͦͪͭ 

10.  ˴ͦͤͤ·͚ ͯ͋͟͡ ˤ͔ͪͻ͍ͦ͊Ύ ͔͒͊͘Σ ͙͍ͦͤͤͦͫͨͦͪͭͤ͟·͔ ͔ͫ͟ͼ͙͙ 

11.  ˴͙ͪͯ͗͟ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ 

˻͋΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͒͡Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΥ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͎ͪ·Σ ΄͊ͻͣ͊ͭ·Σ ΄ͦ͊͟͡ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͣ͊͊͟͟͡ ͙ ͭΦͨΦ 

12.  ˴͙ͪͯ͗͟ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͪ;͙Σ 
͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͭ͊͊ͤͭ͊͡ 

˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͨͦ Ϧͪͦ͒ͤͦͣͯ ͍ͫͦͯ͡ϦΣ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤΣ 
ͯ͋͟͡ ͍͚͋͊ͪ͒ͦͫͦ͟ ͔͙ͨͫͤΣ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͟͡Σ ͙ͫͭͯ͒Ύ 
ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ 

13.  ˴͙ͪͯ͗͟ ͙͎ͪ· ͤ͊ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻ 

͔͙̅ͦͪͭͨ͊ͤͦΣ ͎͙ͭ͊ͪ͊Σ ͋͊ΎͤΣ ͒ͦͣ͋ͪ͊Σ ͺ͔͚ͭ͊͡Σ ͚͋͊͊͊͊͟͡͡Σ 
ͯ͒͊ͪͤ·͔Σ ͙ͫͪͨ͊͟͟ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ ͍͒͗͊ͦ͊͘Ύ 
͙ͫͭͯ͒Ύ 

14.  ˴͙ͪͯ͗͟ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͨͦͪͭ͊ 

Ϧ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͊ͨͭ͊͡ϦΣ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͊Ή͙ͪͦ͋͊͟Σ ͺ͙͔ͭͤͫ-
͊Ή͙ͪͦ͋͊͟Σ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͊͟Σ ͍͔͙ͦͭͯͪͣ͘͡Σ 
͙͋͊͒ͣͤͭͦͤΣ ͔͒ͭͫ͊͟Ύ ͚͎ͦ͊Σ ͺ͙͔ͭͤͫΣ ͡·͗ͤ͊Ύ ͔ͫ͟ͼ͙ΎΣ 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͤͤͫΣ ͍͙͔ͨ͊͊ͤ͡Σ ͔͙ͭͤͤͫΣ ͙͍͔ͫͨͦͪͭͤͦ 
͙͔͙͍͙͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ 
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15.  ˴͙ͪͯ͗͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͨͦͪͭ͊ 

˥͙͙ͣͤ͊ͫͭ͊͟Σ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͤ͡·͚ ͫͨͦͪͭΣ ͔͎͊͟͡Ύ ͔͙͊ͭͭ͊͟͡Σ ͭΎ͔͗͊͡Ύ 
͔͙͊ͭͭ͊͟͡Σ ͙͋͊͒ͣͤͭͦͤΣ ͡·͗ͤ͊Ύ ͔ͫ͟ͼ͙ΎΣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͤͤͫΣ 
͍͙͔ͨ͊͊ͤ͡Σ ͔͙ͭͤͤͫΣ ͙͍͔ͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔͙͍͙͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ 

16.  ˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ Ϧ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͭͻ͔͚ͤ͊ͪϦΥ ͙͊ͤͣ͊ͭͦͪ·Σ 
͔ͣͦͤͭ͊͗ͪ·Σ ͍͔͋-
͙͚͔͒͊ͤͪ͘·Σ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ· 

͙̅ͦͭͦͫͭͯ͒ΎΣ ²Ŝō-͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͍ͦͫͤͦ· ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͯͪͫ͟ Ϧˢ͋ͯ͊͘͟ 
ͼ͙ͺͪ·Ϧ ό͍͙͔͒ͦͣͦͤͭ͊͗ύΣ CƭŀǎƘΣ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͙ͫͭͯ͒Ύ 
Ϧ˸͚ͦ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͒ͫ͟ϦΤ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙ΎΤ ͍͙͔͒ͦͣͦͤͭ͊͗Σ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͚ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍ͦͫͤͦ· 
͖ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ όͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙͚͒͊ͤ͊͘Σ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΣ ͍͔͋-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύΣ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Υ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͋-͚͍ͫ͊ͭͦ 

17.  ˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ ͍͊ͫͭͪͦͤͦͣͦ ˤ͔;͔ͪͤΎΎ ͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ;͔ͫ͊͟Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ 
͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΎΣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΎΣ Ϧ˹͔͔͋ͫͤ͊Ύ 
͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ϦΣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ˭͔͙ͣ͡ ͙ ˴ͦͫͣͦͫ͊Σ ΄ͦ͊͟͡ Ό͎ͤͦͦ 
͊ͫͭͪͦͤͦͣ͊Σ Ϧ˥͔Ύ-ˢͫͭͪͦϦ 

18.  ˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ ͙͎͍͋ͦͦͦ͡ ͙ 
Ή͎͍ͦͦͦ͟͡ 

˴ͯ͋͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ϧ˹ͦͦͫͺ͔ͪ͊ϦΣ ͙͋ͦͭ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͍͚ͦ͒ͤͦ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ΄ͦ͟͡Έͤ·͚ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͨͦ 
͎͙͙ͦͦͦ͘͡ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻΣ Ή͎͙ͤͭͦͣͦͦ͡Ύ - ́ ͦ͟͡Έͤ·͚ ͪͯ͗ͦ͟͟Σ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ Ϧ˽͔ͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͯϦΣ 
͎͙ͦͦͦ͘͡ΎΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡ΎΣ ͙͎͔͋ͦͦͻ͙͙ͣΎΤ Ϧ˻͍ͫͤͦ· Ή͎͙͙ͭͦͦ͡ 
ͻ͙΅ͤ·ͻ ͙ͨͭͼϦΣ Ϧ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͎͙͋ͦͦ͡ΎϦΣ Ϧ͎͙̏ͦͦ͟͡Ύ ͫ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ Ύ͘·͊͟ϦΣ ͔̇ͤͭͪ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
˻͍͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ Ϧ̑ͤ·͚ ͙͋ͦͭ͊ͤ͟ϦΤ ͎͙ͦͦͦ͘͡ΎΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͙ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΤ ͦ͋΅͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͙ ͙͎͔͋ͦͦͻ͙͙ͣΎΣ Ϧ̏ͦ͟-͔ͫ͒ͦͨ͡·ͭϦΣ 
Ϧˣ͙ͦ-΄ͦ͊͟͡ϦΣ ͙͎͙͋ͦͦ͡Ύ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡ΎΣ Όͤ·͚ ͙͎͋ͦͦ͡Σ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ͋͟͡Σ ͎͙͙͒ͪͦͨͦͤ͊͟ ό͍·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ 
͔͋͘ ͎ͪͯͤͭ͊ύΣ Ϧ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͣ ͙ͣͪϦΣ ͍͙͊͊ͪͯͣ͟· ͙ ͔͙ͭͪͪ͊ͪͯͣ· 

19.  ˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͍ͦΣ 
͎͔͎͍ͦͦͦ͡ ͙ ͨͦ;͍͍͔͍ͦ͒ͦ 

Ϧ̑ͤ·͔ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ· ͙ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟ϦΣ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ 
΄ͦ͊͟͡ Όͤ·ͻ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͍ͦΣ ͎͔͎͙ͦͦ͡ΎΣ ͙͔͎͙ͣͤͪ͊ͦ͡ΎΣ 
Ϧ˽͔͎͙͊ͦͤͭͦͦ͡͡ΎϦΣ Ϧ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͣ ͙ͣͪϦΣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍͔͔͙͔ͭͦ͒ͤΣ ͎͔͎͙ͦͦ͡Ύ ͙ ͙͔͎͙ͣͤͪ͊ͦ͡ΎΣ ͔͍͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͟Σ 
Ϧ͙́ͯͪͫͭ·-͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ϦΣ ΄ͦ͊͟͡ Ό͎ͤͦͦ ͨͦ;͍͍͔ͦ͒͊Σ 
͔͔͎͙ͫͨͦͦ͡͡Ύ 

20.  ˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ΅͙͍ͦ͟ ͙ 
͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭͦ 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ·͚ ͯ͋͟͡Σ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͎ͪ·Σ 
΄͊ͻͣ͊ͭ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ L¢Σ ΄ͦ͊͟͡ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ 
͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Σ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ Ύ͘·͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ L¢Σ 
ͪͦ͋ͦ͊͋͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ L¢Σ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ ˿ҌҌΣ 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ ͔ͫͪ͒· ό˶͎ͦͦ ˸͙ͪ·ύΣ ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͊͟͡Σ ͍ͦͫͤͦ· ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪͤͦ ͔͍͔͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͦ͒ͤ͟Σ ͍ͦͫͤͦ· ͻ͔͎͊ͪͫͦͦ͟͟ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͪͯ͗ͦ͟͟ Ϧ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈϦ 

21.  ˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟ ˾͍͙͍͊͊͘Ό΅͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Σ ͍͔;͔ͪͤΎΎ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΤ 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͙ ΄͊ͻͣ͊ͭ·Τ ͤ͊;͊͊͡ 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ ͔͙͙ͭͦͪ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 
͙ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Τ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 

22.  ˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͒ͦ͟ ˴ͯ͋͡ Ϧˣͯ͒ͯ΅͙͚ ͒ͦͭͦͪ͟ϦΣ ͪͯ͗ͦ͟͟ Όͤ·ͻ ͙͍ͤ͊ͭͯͪ͊ͫͭͦ͡Σ 
Ϧ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͣ ͙ͣͪϦ 

23.  ˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͪ͊͒ͦͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͙ͪ͊͒ͦͫͨͦͪͭΣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ 
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͙͔ͪ͊͒ͦͭͻ͙͍ͤͦ͟ ͙ 
Ή͔͙͍ͭͪͦͤͦ͟͟͡ 

͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͪͯ͗ͦ͟͟ Ϧ̑ͤ·͚ Ή͔͙ͭͪͦͤ͟͟͡ϦΣ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͪ͊͒ͦΉ͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡Σ ͔͙͍ͦͭͤ͊͟͟͡͡Ύ 
͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙ΎΣ ͍ͦͫͤͦ· ͙ͪ͊͒ͦΉ͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡Σ Όͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͫͭΣ 
͙͔ͪ͊͒ͦͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͪͯ͗ͦ͟͟Σ Ή͔͙͔ͭͪͦͪ͊͒ͦͭ͟͡ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 
͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍͊ͭͦͭΌ͙͎ͤͤ 

24.  ˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ 
͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͍ͤͦ͟ 

˾͔ͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͪͦ͋ͦ͊͋͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ L¢ 

25.  ˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ ͺ͙͙ͦ͘͟ ͍ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͨͦ ͺ͙͙͔͘͟Σ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͨͦ 
ͺ͙͙͔͘͟Σ Ϧ˭͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ ͺ͙͙͙͘͟ϦΣ 
͍͔;͔ͪͤΎΎ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ΄ͦ͊͟͡ 

26.  ˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ ͻ͙͙͍ͣͦ͟ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͻ͙͙ͣΌΣ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; 
ͨͦ ͻ͙͙͙ͣ - ͦ ͭ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͒ͦ ͙͙͎ͦͣͨ͊͒ͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎ ͙ ͻ͙͙ͣΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 

27.  ˴ͯͪͫ· ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ˴ͯͪͫ· ͙ ͙ͪͯ͗͟͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟Σ ͔͔͙ͪͨͭͭͦͪ· ͨͦ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟Σ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ 
ͯ͋͟͡Σ Ϧ˻͍ͫͤͦ· ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Ϧ 

28.  ˶͔͙͙ͭͦͪ͟ ͨͦ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ 
ͤ͊ͯ͊ͣ͟ 

˶͔͙͙ͭͦͪ͟ ͨͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ 

29.  ˸͔͙͔͊ͫͭͪͫ͟ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

͔͍͔̆ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 
͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ͺ͙͙͚ͭͦ͒͊ͤ͘Σ ͼ͍͔ͭ· ͍ ͙͔ͤͭͪΈ͔͔ͪΣ ͔ͪ͘Έ͋͊ ͨͦ ͔͔͍͒ͪͯΣ 
͙ͪͦͫͨͫΈ ͨͦ ͔͔͍͒ͪͯΣ ͺ͙͙ͦͪͫͭ͊͟͡Σ ͔͙ͪ͊ͣ͊͟͟ ͣ͊͡·ͻ ͺͦͪͣ 

30.  ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Σ ͔͔͙ͪ͊ͭͦͣͦ͒ͣ͘͟͡Σ ͙͍͔ͫͨͦͪͭͤͦ 
͔͙͍͙͔ͫͯ͒ͦͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 
͔͍ͫͭͤ͒ͦ·͔ ͙ ͍ͦͪ͒ͦ͟·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙͍ͪ͊͒ͦͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ 
͍͙͔͙͊͊ͣͦ͒͡Σ ͍͔ͫͪͻ͔͎͙͔͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͔ͦͫͤ͊͟͡Ύ ͙ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͍͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪΣ ͍͔͙͍͙͔͊ͭͦͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ Ϧˢ͍ͭͦ͡Ό͙͔͋ͭ͡ΈϦΣ 
͍͊ͭͦͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Σ Ϧ˸ͦͭͦ͡Ό͙͔͋ͭ͡ΈϦΣ ͍͙͔͊͊ͣͦ͒͡Έͤ·͚ ͪͯ͗ͦ͟͟Σ 
͔͎ͦ͡-͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ς ͋ ͎͙ͯͣ͊ͦͨ͊ͫͭ͊͟͡ 

31.  ˹͊ͯ;ͤ·͚ ͯ͋͟͡ ˻͋΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͒͡Ύ Όͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͔͒Ύ͔͔͚ͭ͡Υ 
ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͦͨ·ͭ·Σ ͎͔͔ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 

32.  ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͭ͊ͤͼ· ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͭ͊ͤͼ·Σ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͭ͊ͤͼ·Σ ͙͔͊ͪ͊͋ͫ͟ ͭ͊ͤͼ·Σ 
͙͙͚͙͔ͤ͒ͫ͟ ͭ͊ͤͼ· 

33.  ˽ͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͒͡Ύ 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ 

˻͍ͫͤͦ· ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊Σ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͎ͪ·Σ 
Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͺ͙ͪͣ·Σ Όͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭ͟͡Σ ΄ͦ͊͟͡ Ό͎ͤͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ 

34.  ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͎͙ͭͪͤͤΣ ΄ͦ͊͟͡ Ό͎ͤͦͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡Σ 
ͨͦ ͍͒ͪͦͫͭͦ͟·͚ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ͋͟͡Σ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ 

35.  ˾͔;͔͍͔ͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ̊ͦ͊͟͡ ͎ͦͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊Σ ͔ͣ͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
Ϧˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎϦΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͦ͋΅͔͙ͤΎ 

36.  ˿͔͟ͼ͙͙ ͔͙ͪ͘͡΅ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
ͫͨͦͪͭ͊ 

˽͊ͯΉ͙ͪ͡ͺ͙͎ͭͤΣ ͔͙͊ͭͭͣ͘͡Σ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͋͊͡Έͤ·͔ ͭ͊ͤͼ·Σ 
ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͊͟Σ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ;͔͙͙͎ͪ͒ͤ͡Σ 
͔͙͊ͭͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͊͟Σ ͙͊ͪͦ͋͊ͭ͊͟͟Σ ͨͪ·͙͗͟ ͤ͊ ͔͋͊ͭͯͭ 

37.  ˿͔͟ͼ͙͙ ͣͦ͒· ͙ ΄͙ͭΈΎ ˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ Ϧ˨͙͚͊ͤ͘-ͣͦ͒͊ϦΣ ͙ͫͭͯ͒Ύ ͣͦ͒·Σ Ϧ˭͔ͦͦͭͤͦ͡ 
΄͙ͭΈ͔ϦΣ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͪͯ;͚ͤͦ ͍·΄͙͍͙͟Σ ͯͪͫ͟· ΄͙ͭΈΎΣ ͍·΄͙͍͙͟ ͙ 
͍Ύ͙͊ͤ͘ΎΣ ͣΎ͎͊͟Ύ ͙͎ͪͯ΄͊͟Σ ͦͫͯͭͤ͊͟͡Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪͫ͊͟ΎΣ ͔ͪͯͫͫͦ͟ 
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͔͍ͪͯ͗ͦ͟ 

38.  ˿͔͟ͼ͙͙ ͔͙ͪͯͦ͒͟͡Ύ ˸͔͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ Ϧ˹͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͨͪͦͣ·ͫ͡·ϦΣ ͙ͫͭͯ͒Ύ ͔͙͙ͭͫͭͦͨ͊ͫͭ͟͡Σ 
͎͙͙͋ͯͣ͊ͦͨ͊ͫͭ͟͡Σ ͙͔͔͔͙͔͋ͫͪͦͨͭͤ͡Σ ͙͋͊ͭ͟Σ ͍͙͙͎ͤ͟͡͡Σ Ϧˤ͔͔͔ͫͦ͡ 
͔ͭͫͭͦϦΣ ͔͍͔͔͙͔ͪͯ͗ͦͨͭͤ͟͡Σ Ϧˤ͔͔͔ͫͦ͡ ͔͙͔ͪͯͦ͒͟͡ϦΣ 
Ϧˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ϦΣ 
͙͎͙ͦͪ͊ͣΣ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͎ͦ͡-͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ 
͙͊ͨͨ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͍·͙͎͙͔͗͊ͤΣ ͫͦͦͣ͊͟͡Σ ͔͍͔͔͒ͪͤͪͯͫͫͦ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ 

39.  ˿͔͟ͼ͙͙ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͋ͦͪΈ͋· ˨͘Ό͒ͦΣ ͊ͪ͊ͭ͟Ή-͒ͦΣ ͊ͪ͊ͭ͟ΉΣ ͦ͋΅͔ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͫ 
Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͫ͊ͣͦ͊͘΅͙ͭ· ͟Ήͣͨͦ ͙͒͗ͯ-͙͒͗ͭͫͯΣ ͭͻΉ͍ͦͤ͒ͦ͟Σ 
͔ͤ͒ͦ͟Σ ͋ͦͪΈ͋ ͊

40.  ˿͔͟ͼ͙͙ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͨͦͪͭ͊ 

̑ͤ·͚ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡ΈΣ ͨ͊ͪ͊΄ΌͭΣ ͨ͊ͪ͊ͨ͊ͤ͡Σ ͙͎͊ͪͭͤ͟Σ ͍͙͚ͣͦͫͦͫ͟͟ 
͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͯ͋͟͡ Όͤ·ͻ ͍͙͙͍͊ͭͦͣͦ͋ͫͭͦ͡Σ ͎͔ͪ͋͡ΎΣ 
͍͙͔ͤ͒ͫͪͺ͙͎ͤΣ ͙͙͚ͣͤ͘ ͚͙͎͊ͭͤ͟Σ ͍ͦ͒ͤͦ͡·͗ͤ·͚ ͫͨͦͪͭ 

41.  ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͭ͊ͤͼ· Break-dance, ͯ ͙͡;ͤ·͔ ͭ ͊ͤͼ·, hip-hop, breaking/house dance 

42.  ˿͙͍ͨͦͪͭͤ·͔ ͭ͊ͤͼ· ˣ͊͡Έͤ·͔ ͭ͊ͤͼ·Σ ͙͊ͪͦ͋͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪͦ͟- -ͤͪͦ͡͡Σ ͙͊ͪͦ͋͊ͭ͊͟͟Σ 
͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͊͟ 

43.  ˿͙͍ͨͦͪͭͤ·͚ ͙ͭͯͪͣ͘ ͫ 
Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͯͦͤͦͣ͟͡ 

˿͙͔͊ͦ͊͊ͤ͘͟͡͡Σ ͙͍͔ͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔͙͍͙͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤΣ Ϧ̑ͤ·͔ 
ͫ͊ͦ͊͘͟͡͡·ϦΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͙ͭͯͪͣ͘ 

44.  ͔́͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͫͭͯ͒ ͔́͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͒ΎΣ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͯͦ͟͟͡Έͤ·͚ ͔ͭ͊ͭͪΣ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͚ 
͔ͭ͊ͭͪΣ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ ͤ͊ ͫͼ͔͔ͤΣ ͍͙͔͙͒ͦͫͭͯ͒Ύ 

45.  ͔́͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͫͭͯ͒ ͤ͊ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟ 

ˢ͎͙͚͙͚ͤͫ͟͡ ͤ͊ ͫͼ͔͔ͤΣ ͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ Ύ͘·͟ ͙ ͔ͭ͊ͭͪΣ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ 
ͺͪ͊ͤͼ͚ͯͫͦ͘͟ ͔͙ͨͫͤ 

46.  ́ͯͪͯ͋͟͡· Ϧ͙́ͯͪͫͭ·-͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ϦΣ Ϧ˴͔͍͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͚ 
ͭͯ ͙ͪͣ͘ϦΣ ͭͯͪͯ͋͟͡Σ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͍͔ͪ͊͒͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͎ͪ·Σ ͨͦͻͦ͒·Σ 
Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟Σ ͔͙͔͒ͭͫ͟ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ 

47.  ͔̂ͣ͡·͔ ͙ͪͯ͟ ˿ͭͦ͡Ύͪͤ·͔ ͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟Σ ͍͊͡Ύ͙͔ͤ ͙͘ ΄͔͙ͪͫͭΣ ͔ͪͣͦͤͭ ͙ 
͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͗ͤΎΣ Ϧ˻;͔ͤΈ ͔ͯͣ͡·͔ ͪͯ;͙͟Ϧ 

48.  ̅ͦͭͦ-Σ ͍͙͔͒ͦ- ͙  ͙͔ͤͦͫ͟͟ͼ͙͙ ˤ͙͔͙͒ͦͫͭͯ͒ΎΣ ͺ͙ͦͭͦͫͭͯ͒ΎΣ ͙ͤͦ͟΄ͦ͊͟͡Σ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͙ 
͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͙ͫͭͯ͒Ύ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͙ 

49.  ͔͍͔̆ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ˮ͙ͦͫͭͯ͒͘ΎΣ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ ͙͍͙͗ͦͨͫΈΣ Ϧ˻͍ͫͤͦ· 
͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ϦΣ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟Σ ͍ͦͫͤͦ· 
ͼ͍͔͍͙͔͙ͭͦ͒ͤΎ ͙ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙Σ ͔ͣ͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ Ό͎ͤͦͦ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Σ 
͙ͫͭͯ͒Ύ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͔ͨ͊͟͡Σ ͫͯ͟͡Έͨͭͯͪ͊Σ 
͍͙ͭͪ͊͗Σ ͙͚͒͊ͤ͘-͙ͫͭͯ͒ΎΣ Όͤ·͚ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ 

50.  ͙͍̇ͪͦ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͒Ύ ͙͍̇ͪͦ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͒Ύ 

51.  ̊ͦ͟͡· Όͤ·ͻ ͎͙͙͔͍ͯͣ͊ͤͭ͊ͪ ̊ͦ͊͟͡ Ό͎ͤͦͦ ͺ͙͎ͦͦ͊͡͡Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͊Σ ͙͙ͫͭͦͪ͊͟Σ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͊͡Σ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡Ύ 

52.  ̊ͦ͟͡· Όͤ·ͻ ͙͎͍͙͍ͤͫͭͦ͡ ˴ͯ͋͡ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͊͟Σ ΄ͦ͊͟͡ Ό͎ͤͦͦ ͙ͭ͊͡ΈΎ͙ͤͫͭ͊Σ 
͙͙ͫͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͔͎͙͍͔ͪͦͤͦ͒͊Σ ΄ͦ͊͟͡ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͍͍͔ͦͫͭͦͦ͒͊͟ 

53.  ̑ͤ·͚ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ ˴ͯ͋͡· ͔͔͚ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Σ ΄ͦ͊͟͡ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ͭͯͪͫͭ͊ όͫ мн ͔ͭ͡ύ 

54.  ˴͙͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͪͯ͗ͦ͟͟ ˨͔͙͍ͪͫͫͪͦ͊͟ ͫͦ͋͊͟ 

55.  ˴͙ͯͤ͊ͪͤ͡·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ˿͔ ͟ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͍͍͒ͦͣͦͦ͒ͫͭͯΣ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ό ͔͒·Σ 
ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΌ ͫͭͦ͊͡Φ 

56.  ˶͊ͤ͒΄͊ͺͭͤ·͚ ͙͚͒͊ͤ͘ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ͤ͊·͊ͣ͟ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͎ͭͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͯͣ͋͟͡·Σ ͫ͊͒͊Σ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ 
ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͙͙ͤͣ 

57.  ˢ͍ͭͦ΄ͦ͊͟͡Σ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ 
ͪͯ͗ͦ͟͟ 

ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ· 
͍͔͙ͦ͗͒ͤΎ 

58.  ̊ͦ͟͡· ͍ͦ͗͊ͭ·ͻΣ ͣͦͦ͒͡·ͻ ˴͙ͪͯ͗͟ ͫ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
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͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟  

59.  ͙͔̅ͭͤͫ ͔͔́ͪͤ͊͗ͪ·Σ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍ ͔ͫͨͦͪͭ͊͘͡ 

60.  ˿͔͍ͭͪͦ͟͡·͚ ͯ͋͟͡Σ ͒͊ͪͭͫ ˿͔ͭͪ͡Έ͋͊ ͙͘ ͯ͊͟͡Σ ͔͊ͪ͋͊ͭ͊͡Σ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͒͊ͪͭͫ 

61.  ͔̅ͻ͍͙͔ͭͦ͊ͤ ˿ͼ͔͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙͍͔ͫͨͦͪͭͤͦ ͺ͔ͻ͍͙͔ͭͦ͊ͤ 

 
˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
˽͙ͦͣͣͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 
͔ͭͫͭ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒͊ͤ· ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͦ ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ΄͔ͦ͟͡Υ ͙͔͊͟͟ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ 
͊ͫͫ͟͡· ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͭͦͭ 
͍͙͎͒͊ͭΈͫΎΦ  
 

 
 
 
˽ͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͭͫͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ͫͭͪͦͭ ͎͍ͪͯͦͯ͟Ό ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯ ͫ ͔ͫͣΈΌ ͯ͡;͙͊ͣΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͯ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͪͦͺ͙͙͡Υ 
 

1. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 

2. ͔͍͔̆ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙͚ͫ͟ 

3. ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚  

4. ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·͚ 

5. ͙͙̅ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 

6. ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ 

7. ˿͙͍ͨͦͪͭͤ·͚κ͍͔ͦͤͤ·͚ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ς ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 
ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͺ͙͙͊͘͟ ͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ύΦ ˣͯ͒ͯ΅͙͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͫͺ͔ͪ· 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊͟͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ό͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΣ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͋͊͘ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦύΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣ ό͙͚͔͒͊ͤͪ͘·Σ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·Σ ͍͔ͪͫͭ͊͡Έ΅͙͙͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ 
͔͍͔̆ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙͚ͫ͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ς ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Σ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ˸̆˴ 
ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ ͙ ͦ͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ύΦ ̏ͭͦ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ό͍ 
͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ύ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭͫΎ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Φ ˣͯ͒ͯ΅͙͔ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ ͙͔͙ͨͫ͊ͭ͡Σ ͣͯ͘·͊ͤͭ͟·Σ ͔͊ͭͪ͟·Σ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡Σ ͙͍͍͔ͫͯͫͫͭͦ͒͟·Σ 
ͯ͟͡Έ͎͙ͭͯͪͦͦ͡ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯΦ 
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˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ς ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͦ͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘Σ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ Ύ͘·͙͟ 
ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ ˸̆˴Σ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ύΦ ˣͯ͒ͯ΅͙͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Υ Ό͙ͪͫͭ·Σ 
͙͎͍͙ͤͫͭ͡·Σ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡·Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ·Σ ͙͎͙ͨͦͭͦͦ͡͡Σ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͙ PRΣ ͔͎͙͍͔͔͙͔ͪͦͤͦ͒ͤ ͙ ͒ͪΦ 
˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·͚Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ς ͙͎͙͋ͦͦ͡ΎΣ ͻ͙͙ͣΎΣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͺ͙͙͊͘͟ύΦ ˣͯ͒ͯ΅͙͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡ΎΣ ͙͎͙͋ͦͦ͡Ύ ό͎͙ͦͦͦ͘͡ΎΣ 
͙͋ͦͭ͊ͤ͊͟Σ ͎͔͔͙ͤͭ͊͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͎͔͎͙ͦͦ͡ΎΣ 
͙͔͋ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͨ΅͔͍͔ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͙͚͍ͨͪͪͦ͒ͦͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͭΦ͒Φ 
͙͙̅ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ς ͺ͙͙͊͘͟ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦͣͯ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΌΣ 
͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙ͣͪ͊Φ ˣͯ͒ͯ΅͙͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͊ͫͭͪͦͤͦͣ·Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ς Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΣ 
ͦ͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ Ύ͘·͙͟ύΦ ˣͯ͒ͯ΅͙͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 
Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͺ͙ͤ͊ͤͫ·Σ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭΣ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͙ ͭΦ͒Φ 
˿͙͍ͨͦͪͭͤ·͚κ͍͔ͦͤͤ·͚Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ς ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍ͦͫͤͦ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ς ͺ͙͙͊͘͟Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͎ͦͤͤͦͦύΦ ˣͯ͒ͯ΅͙͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚Σ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤΣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ 
͙ͨͦ͡ͼ͙Σ͙ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΣ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡ΈΣ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚Σ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͨͦ ͙ͭͯͪͣͯ͘Σ ͔͔ͭͪͤͪ-͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͨͦ ͫͨͦͪͭͯ 
͙ ͭΦ͒Φ 
 
˿͍͔ͦͫͤ͊͡Ύ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙ΎΦ 
 
˨͔͔͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍·͔͒͊ͭ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͒͡Ύ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͋͊͊͡͡Σ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ΄͔͊͟͡Φ  
˴͊͗͒͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͨΎͭΈ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͨΎͭΈ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όͦͭ пΣр ͒ͦ сΣр ͔͍ͫͭͤͦύ 
ͭͪ͊ͭͯ͟ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͍ͯͫͦͤ͊͡Ύ ͤͦͪͣ͊ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˤ ͒͊ͤͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ 
ͦͦͦ͟͡ пл҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΦ ˴͚͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͙͙͔ͤ͘͟ ͙ ͍·͙͔ͫͦ͟ύ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ 
͍·͔ͪ͊͗ͤͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͍͔ͫͪͻ͍·͔ͪ͊͗ͤͤͦͫͭΈ ;͔ͪͭΣ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͨͦ͡ΌͫͯΦ ˤ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ ͙͙ͤ͘͟ͻ όͦͭ нΣр ͒ͦ пΣп ͔͍ͫͭͤͦύ ͙ ͍·͙ͫͦ͟ͻ όͦͭ сΣр ͒ͦ уΣр ͔͍ͫͭͤͦύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͨͦ нп҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΦ ˤ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͔ͫͪͻ͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ ͙͙ͤ͘͟ͻ όͦͭ м ͒ͦ нΣп ͔͍ͫͭͤͦύ ͙ ͍·͙ͫͦ͟ͻ 
όͦͭ уΣс ͒ͦ мл ͔͍ͫͭͤͦύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͨͦ с҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΦ  
ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͤ͊͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͋͊͊͡͡ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͤ͊Ύ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ ό͒͡Ύ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ 
ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ΄͊͟͡· ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͔ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭΣ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͊ͪ͊͘͟΄͔ͤͤ·ͻ ζ͍͔͒ͦ͘͘;͔͟ηύΦ  
 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 
 
 

ἙἚἚἚἚ ς ͫ ͍͔ͪͻ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ όͦͭ м ͒ͦ нΣп ͔͍ͫͭͤͦύ 

ἙἙἚἚἚ ς ͤ ͙͙͚͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ όͦͭ нΣр ͒ͦ пΣп ͔͍ͫͭͤͦύ 

ἙἙἙἚἚ ς ͫ ͔͙͚ͪ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ όͦͭ пΣр ͒ͦ сΣр ͔͍ͫͭͤͦύ 

ἙἙἙἙἚ ς ͍ ·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ όͦͭ сΣс ͒ͦ уΣр ͔͍ͫͭͤͦύ 

ἙἙἙἙἙ ς ͫ ͍͔ͪͻ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ όͦͭ уΣс ͒ͦ мл ͔͍ͫͭͤͦύ 
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͔́ͫͭ͟ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͒͡Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ ͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ 
͒͡Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ Ύ͘·ͦͣ͟Φ 
 
ˮ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͋ͦ͊͟͡ ͔͒͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙ ͔͍ͨͪ͒͊ͪΎ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͋ͦ͊͟͡Φ 
 

͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ ͍͔͚ͫͦͫͤͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
ˮ˹́˩˾˩˿̍ 

ἙἙἙἙἙ 

 
͔́ͻ͙ͤ͊͟ἙἙἙἙἙ 
͔͔́͋ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Φ ͔͔́͋ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡Έ ͋· ͔͒͊ͭ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͭΈ ό͍·ͭ͊;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ 
͔ͫͭ͊ͤ͟Σ ͍·͙͙͍ͨ͊ͭ͡Έ ͙ͦ͋ͦͣ͘͟͡Σ ͍·͙͎͗͊ͭΈύΣ ͔͙͍ͪͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
όͣ͊΄͙ͤ·Σ ͋·͍ͭͦͯΌ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟Σ ;͊ͫ·ύΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ό͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈΣ 
͍͎͊ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͟Σ ͍͊ͭͦ͋ͯͫύΤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͫͺ͔͔ͪΣ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ˮ͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ό͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟Σ ͙͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͔͒ͦ͡Σ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦύΦ 
 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ·ἙἙἙἙἙ 
͔͔́͋ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΦ ͔͔́͋ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΥ ͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟·Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙Σ 
͙ͨͫ͊ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤ͊͊͒ͦ͟͡Σ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
ͫͦ ͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͙ ;͙͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ͔͔́͋ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͨͦͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͙ͪͯ͗͟͟ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣ ό͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΣ ͍͔͋-͙͚͒͊ͤ͘ύΦ 
 

˹͊ͯ͊͟ἙἙἙἙἙ 
͔́ͫͭ ͍·Ύ͍͙͡ ͯ ͔ͭ͋Ύ Ύͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΌΣ ;͔͙ͭͤΌ ͙͎ͤ͟Σ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͦͨ·͍ͭͦΣ 
Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Φ ́· ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯ΄ΈͫΎ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤͣ ͦͫͣͦͫ͊͟Σ ͔͙͔ͫͭͪͦͤͣ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͙͚͍ͣͪͦͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙ 
ͭΦͨΦ ͔͔́͋ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͎͙ͤ͟Σ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͙ͫ͊ͭ͟Έ 

6% 24% 40% 24% 6% 



30 

 

ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔ͦͭͭ·Σ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈ ͔͙ͫͦͣͤͤΌ ͔͔ͤͨͪͦ͗ͤ͡·͔ ͙͙ͫͭͤ·Φ ͔͔́͋ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ 
͔͙͔ͤ͊ͯͦͣ͟͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ όͯ;͔ͤ·͚Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ύΦ 
 

ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦἙἙἚἚἚ 
́· ͨͦ͊͊͘͟͡ό-͊ύ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯ ͙ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΌΦ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͔͔ͭ͋ ͔ͤ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͫͼ͔͔ͤΣ ͔͙͍͒͊ͣͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͫͭͻ͙Σ ͔ͨͭΈΣ ͭ͊ͤͼ͔͍͊ͭΈΣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒ͦ͊͒͟͡·Σ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ό͔͔͚ͫͨͭ͊͟͟͡Σ ΄ͦͯΣ ͙͎ͪύ ͙ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͡Ό͔͚͒ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͭ͋ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͭ͊ͭͪͦͣΣ ͙ͤͦ͟Σ ͼ͙ͪͦͣ͟Σ ͭ͊ͤͼ͙͊ͣΣ ΄ͦͯ-͙͔͋ͤͫͦͣ͘Φ 
 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΦ 
 
˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔͒ͦͨͦͤͤ͊͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͋ͦͦͣ͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ 
΄ͦ͟͡Έ͙ͤͯ͟ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ·ͻ ό͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͙͙͔͍͊͋ͭͯͪͤͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͤͦ ͙ 
͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

 

 
 

˹͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͋ͦ͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 4 ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ ͔͙ͭͣ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊. ͔́ͫͭ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ 
ͨͪͦͺ͙͡Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚͙ͨͪͦͭ ͭͯ ͙͙͡ ͙ͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΦ ͔̉ͣ ͙͔͋͗͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔͙͎ͭͪͤͤͯ ͟ мл ͔͍ͭͫͭͦ·ͣ ͋͊͊ͣ͡͡Σ ͔ͭͣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͙͎ͭͪͤͤΦ  ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͨͦͪͦͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ р ͍͋͊ͦ͡͡Φ ˩͙ͫ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔͙͎ͭͪͤͤͯ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ Ήͭͦͭ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͔ͭͫͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ό ͟ 
͔͙͎ͭͪͤͤͯ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ  
˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ ͍͒ͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ό͔ͪͦͣ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ύ ς ͔͙ͫ͡ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͍͙ͪ͊ͭͦͫͭ͘Έ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͡Σ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͍͙ͪ͊ͭͦͫͭ͘Έ ό͙͋ͦ͡ ͪ͊ͤ͘·͔ ͨͦ͡Όͫ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ύΦ ˤ ͙ͦ͋ͦͻ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
͔͙͎ͭͪͤͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟ΈͫΎΣ ͤͦ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ  ͔͍ͭͫͭͦ͟·͙ͣ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͋ͦͦͣ͟͡Φ  ˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ 
ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦΦ 

 
ʊʨʝʥʠʥʛ ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʄʦʪʠʚʘʮʠʷ  ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʩʝʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ. 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʘʙʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ 

ʥʘʚʳʢʠ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʠʟʢʦʡ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʝ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʚʦʠʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ. 
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ˮ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ΄͊͟͡ 

ˮ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙ΎΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͙͔ͤ͗Σ - Ήͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ Ύ͙ͪ͟ͻ ό͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͻύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ́ ͊͊ͣ͟͡ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ζ˽ͪͦͺ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪηΦ ̏ͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͦͣ ͒͡Ύ ˤ͊ͫ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͋͊͊͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͯΦ  

ˮ͔͔ͤͭͪͫ· όмн ΄͊͟͡ύ 

͙̏ͭ ΄͊͟͡· ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊Υ ;͔ͣ ͋· ͦͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͙͔͊͟͟ ͍͙͒· 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΦ ˿͔͍͙͔͒ͦ͊ͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͍͔͚ͫͦ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 

́˩̆˹ˮ˴ˢ  

˨͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͟ ͪͯ;ͤͦͣͯ ͭͪͯ͒ͯΣ ͔͎ͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͭΈ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·͙͎͗͊ͭΈΣ ͍·͙͙͍ͨ͊ͭ͡Έ ͙ͦ͋ͦͣ͘͟͡Σ ͍·ͭ͊;͙͍͊ͭΈ ͔͙͒ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͔͙͍ͪͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͣ͊΄͙ͤ·Σ ͋·͍ͭͦ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·ύ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ό͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈΣ 
͍͎͊ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͟Σ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΦ ˴ Ή͚ͭͦ ͔͗ ΄͔͊͟͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 
ͫͺ͔͔ͪ ό͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟κ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύΣ 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΦ ˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͋͊͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Υ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΥ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟·Σ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͙͟Σ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΤ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ8: ͣ ͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ ͙ͪͯ͗͟͟ Όͤ·ͻ ͙͔ͪ͊͒ͦͭͻ͙͍ͤͦ͟ ͙ 
Ή͔͙͍ͭͪͦͤͦ͟͟͡Σ ͙ͪͯ͗͟͟ ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

 

˴˻˸˽̎̑́˩˾̍ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ό͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟·Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΄͙͙͔ͪͦ͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͯ ͔͗ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͙ͫͦͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻύΣ ͙ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤ͊͊͒ͦ͟͡ ͙ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ 
όͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ζ͔͔͗ͦͣ͘͡ηύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊Φ ˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͋͊͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣΥ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΥ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭ·Σ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ·Σ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͨͦ IT, 
͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͔͙͍ͭͫͭͪͦ΅͙͙͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΤ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΥ ͙ͪͯ͗͟͟ Όͤ·ͻ ͦͣ͟ΈΌ͔ͭͪ΅͙͍ͦ͟ ͙ ͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭͦΣ ͙ͪͯ͗͟͟ 
ζ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͔͚ͤ͊ͪη ό͙͊ͤͣ͊ͭͦͪ·Σ ͔ͣͦͤͭ͊͗ͪ·Σ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ·Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ ͭΦ͒Φύ 

 

˹ˢ̂˴ˢ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊Σ ͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ;͔͙ͭͤΌ ͙͎ͤ͟Σ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͨ·͍ͭͦΣ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͤͦͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͙͚͍ͣͪͦͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύΣ ͭΎ͎͊ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͣ ͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͚ͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

                                                 
8 ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ (ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʢʨʫʞʢʦʚ, ʢʫʨʩʦʚ) ï ʩʤ. ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʪʝʩʪʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
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˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͋͊͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣΥ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΥ ͯ;͔ͤ·͚-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ 
όͻ͙͙͙ͣ͟Σ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ·Σ ͙͙͙ͫͭͦͪ͟ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯύΣ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 
όͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύ ͙ ͭΦ͒Φ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΥ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͯ͋͟͡Σ ͙ͪͯ͗͟͟ Όͤ·ͻ ͙͎͍͋ͦͦͦ͡Σ Ή͎͍ͦͦͦ͟͡Σ ͺ͙͙͍ͦ͘͟Σ 
ͻ͙͙͍ͣͦ͟Σ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͍ͦΣ ͎͔͎͍ͦͦͦ͡Σ ͨͦ;͍͍͔͍ͦ͒ͦΣ ͔͙͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟Σ ͺ͙͙͍ͦ͘͟Σ ͍͊ͫͭͪͦͤͦͣͦΣ ΄ͦ͟͡· ͙ 
͔͙͙ͭͦͪ͟͡ Όͤ·ͻ ͎͙͙͔͍ͯͣ͊ͤͭ͊ͪΣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪͯ͗͟͟Σ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ ͎͙͒ͪͯͻ ΄͊͟͡Υ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ 
͋· ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͤͦͦΦ 

 

ˢ˴́ˮˤ˹˻˩ ́ˤ˻˾̉˩˿́ˤ˻ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯ ͙ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΌΥ Ήͭͦ ͙ ͔͙͔͗͊ͤ͡ 
͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͫͼ͔͔ͤ όͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡ΎͻΣ ͔͙͍͒͊ͣͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͫͭͻ͙Σ ͔ͨͭΈΣ ͭ͊ͤͼ͔͍͊ͭΈΣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒ͦ͊͒͟͡·Σ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭύΣ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͡Ό͔͚͒ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ό͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ΄͊͟͡· ζˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦηύΦ ˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ 
͔͋͊͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΥ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΥ ͔͙͔ͪ͗ͫͫͪΣ ͔͊ͭͪ͟Σ ͙͊ͪͭͫͭΣ ͍͔͒ͯ΅͙͚Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΤ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΥ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͫͭͯ͒ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ 
Ύ͘·͔͟ύΣ ͼ͙͍ͪͦ͟·͔ ͙͙ͫͭͯ͒Σ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔Σ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͭ͊ͤͼ·Σ 
͍ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͙ͫͭͯ͒ 

 

ˮ˹˨ˮˤˮ˨̂ˢ˶̎˹˻˩ ́ˤ˻˾̉˩˿́ˤ˻ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣͯ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯ ͙ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ό͙͍͙͔ͪͫͦ͊ͤΣ 
͙͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͙͎ͤ͟Σ ͫͦ;͙͔͙͔ͤͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦ͒ͦ͟͡Σ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ 
͔͋͊͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΥ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΥ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟Σ ͣͯ͘·͊ͤͭ͟Σ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡ΈΣ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺΣ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͡Σ 
͙͍͍͔ͫͯͫͫͭͦ͒͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΤ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΥ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͔ͫ͟ͼ͙͙Σ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͔͙ͪͯͦ͒͟͡ΎΣ ͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙ͪͯ͗͟͟ ͺͦͭͦ ͙ ͍͙͔͒ͦΣ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͣͦ͒· ͙ ΄͙ͭΈΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

 

 

 

˻ˣ̋˩˹ˮ˩ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΌ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ 
̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΌ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ ό͔͙͒ͭΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͡Ό͙͒ύΣ ͔ͨͪͦ͒͊͗ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ό ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͙͒ͪͯͣΣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͡Ό͚͋ͦ ͨͦͣͦ΅͙ 
όͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈύΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤΦ ˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ 
͔͋͊͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦ͋΅͔͙͔ͤͣΥ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΥ ͨ ͍͔ͪͦ͒͊ͼ-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦΣ ͔͔ͭͪͤͪΣ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪΣ 
͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡Σ ͍ͪ͊; ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯΤ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΥ ͙ͪͯ͗͟͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͪ;͙Σ Όͤ·͔ ͎͙͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪΣ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͟͡Σ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 



33 

 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ ͎͙͒ͪͯͻ ΄͊͟͡Υ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ 
͋· ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͙ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ 

 

˽˾˩˨˽˾ˮ˹ˮ˸ˢ́˩˶̎˿́ˤ˻ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͋ͤͫͯ͘Υ 
͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͘ ͙͊ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͎͍͔͚ͭͦͪͦ͡Σ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍·͎ͦ͒·Σ ͍͔͙ͫͭ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ·Σ ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͍͊͗ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͋͊͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΥ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΈΣ ͍͔͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͔͒ͦ͡Σ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙ΎΣ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟Σ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭΣ ͨͪͦ͒Ό͔ͫͪ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΤ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΥ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ όΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͙͎ͪ·Σ Όͤ·͚ ͎͙͙ͦͫͭ͟͡Σ ͍ͦͫͤͦ· ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύ 

 

˿˩˾ˤˮ˿ ˮ ˻ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ˩ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͟ ͫͺ͔ͪ͊ͣ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˴ Ή͚ͭͦ 
΄͔͊͟͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͨͦͣͦ΅Έ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͔͒͊ͭ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔ͨͦͤͦ͘͡Σ 
ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͎͙͒ͪͯͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯͻ͙͍͊͗͊ͭΈ ͊͘ ͋ͦ͡Έͤ·͙ͣΣ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͍ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤ 
͔͔͚͒ͭΣ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͯ͋ͦͪͦ͟Σ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͙ͨ΅ͯ ͙͙͡ ;͙͙ͤͭΈ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫΌ͒͊ 
ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͗ͤ͘Έ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ ͙͔͔͔͔ͤͭͪͫͤΣ 
͙ͨͪΎ͔͔ͭͤΣ ͔͎͡;͔ ͙ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤΦ ˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͋͊͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͚͊͋ͦͭͦ͘ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͒ΎͻΥ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΥ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͨͦ ͙ͭͯͪͣͯ͘Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟Σ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤͭΣ ͯͪ͟Έ͔ͪΣ ͍ͨͦ͊ͪΣ 
͔͋͊ͪͣͤΣ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡ΈΣ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ΈΣ ͍͔͊ͭͦͣͻ͙͊ͤ͟Σ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ͙ ͭΦ͒Φ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΥ ͡Ό͋·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍͔͚ͦͦͤͭͪͫͦ͟͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 

̒˭̍˴ˮ ˮ ˴˻˨̍ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͍ͦ͒ͦ͟Σ 
΄͙ͺ͍ͪͦΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙ ͭΦ͒Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ͋ ͙͔͔͔ͤͭͪͫ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔͙ͭͫͭ͊ͣ͟Σ 
͙ͯ͘;͊ͭΈ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͘·͙͟Σ ͍ͦͫͤͦ· ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟Σ 
͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͫͻ͔ͣ·Σ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͙ ͊ͪͭ͟·Φ ˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͋͊͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ 
ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΥ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΥ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪͫͦ͟͟ ͔͒ͦ͡Σ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͙͟ ό͙͎͍͙ͤͫͭ͡·Σ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡ύΣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭ·Σ 
͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡Σ ͔͙͍͙͔͒ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡ΈΣ ͍͍͔ͭͦ͊ͪͦ͒Σ ͔͙͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͫ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΤ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΥ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ΄ͦ͟͡· ͎͙͙͔͍ͯͣ͊ͤͭ͊ͪΣ ͯͪͫ͟· 
͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟Σ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ITΣ ΄ͦ͟͡· ͙͎͍͙͍ͤͫͭͦ͡Σ ͙ͪͯ͗͟͟ 
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͭΦ͒Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ΄͊͊ͣ͟͡Υ ͊͊͟͟Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ όͼ͙ͺͪ·Σ ͍͋ͯ͟·Σ 
ͦ͒͟·Σ ͙͍ͫͣͦ͡· ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

 

˽˾ˮ˾˻˨˻ˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͣ 
ό͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͎ͯ͊͡Σ ͨͦ͡ΎΣ ͔ͦͪ͊͘Σ ͣͦͪΎΣ ͍͔͙͚ͫ͗ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ύΦ ̏ͭͦ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͯͻ͙͍͊͗͊ͭΈ ͊͘ 
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͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͒ͪͫͫͪͦ͊ͭΈ ͍͔͔͚ͪ͘Σ ͔͡;͙ͭΈ ͙ͻΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͋ͯͭ͟·Σ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
͙ͨ͊ͪ͟Σ ͫ͊͒·Σ ͍·ͪ͊΅͙͍͊ͭΈ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ό͙ͯ͘;͔͙͔ͤ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͨͦ;͍·Σ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͋͊͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΥ ͙͎͋ͦͦ͡-Ή͎ͦͦ͟͡Σ ͍ͪ͊;Σ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ͟Σ ͙͙͎ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡Σ ͎͔͎ͦͪ͊ͺΣ ͎ͦͦͦ͘͡Σ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ-
ͻ͙͙ͣ͟Σ ͙͔͋ͦͭͻ͎ͤͦͦ͡Σ ͎͔͔͙ͤͭ͟Σ ͎͊ͪͦͤͦͣΣ ͍ͫ͊͒ͦͦ͒Σ ͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪΣ ͺ͙ͦͪͫͭ͡Σ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤ·͚ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯΤ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΥ ͙ͪͯ͗͟͟ Όͤ·ͻ ͙͎͍͋ͦͦͦ͡Σ Ή͎͍ͦͦͦ͟͡Σ ͻ͙͙͍ͣͦ͟Σ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͍ͦΦ 
˥͔͎͍ͦͦͦ͡Σ ͨͦ;͍͍͔͍ͦ͒ͦΣ ͔͙͍ͣ͒ͦ͟Σ ͙͍͗·͔ ͎͙ͯͦ͟͡Σ ͪͯ͗ͦ͟͟ Όͤ·ͻ ͍͊ͫͭͪͦͤͦͣͦ 

 

˿˽˻˾́ ˮ ́̂˾ˮ˭˸ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͟ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣ ͫͨͦͪͭͦͣΣ 
͙ͭͯͪͣͯ͘Φ ̏ͭͦ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ όΉ͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙Σ ͫͨͦͪͭΣ ͨͦͻͦ͒·Σ 
͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͙ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎύΦ ˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͋͊͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΥ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͨͦ ͙ͭͯͪͣͯ͘Σ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤΣ ͔͔ͭͪͤͪ-͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͨͦ ͫͨͦͪͭͯΣ 
͎͔͎͙ͦͦ͡Σ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯΤ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΥ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͔ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͎ͪ·Σ ͙ͪͯ͗͟͟ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͨͦͪͭ͊Σ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͔͙ͪ͘͡΅ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͫͨͦͪͭ͊Σ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͨͦͪͭ͊Σ 
͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͋ͦͪΈ͋·Σ ͭͯͪͯ͋͟͡·Σ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͙ͭͯͪͣ͘ ͫ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ  

 

ˤ˻˩˹˹˻˩ ˨˩˶˻ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͟ ͍͔ͦͤͤͦͣͯ ͔͒ͯ͡Φ ̏ͭͦ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͙ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ˾͙͔ͦ͒ͤ ό͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙ͦͪͯ͗ΌΣ ͔͍͚ͫͭͪͦͦ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͙Σ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͔ͫͨͼ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͙ͪͫ͊͟ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ύΣ ͟ ͚ͦͨ͊ͫͤͦ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ό͊͘΅͙ͭ͊ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊ύΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͙͒ͪͯͻ 
͡Ό͔͚͒Φ ˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͋͊͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΥ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΥ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚Σ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΣ 
ͨͦ͗͊ͪͤ·͚Σ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡ΈΣ ͦͻ͙ͪ͊ͤͤ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΤ 

¶ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΥ ͍͔ͦͤͤͦ-͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪͯ͗͟͟Σ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͋ͦͪΈ͋·Σ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 
ͫͨͦͪͭͦͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙͒·ύΦ 

 

 

 

˿͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ όп ΄͊͟͡· ͙ м ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύύ 

˿͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͎ͦ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͭͫͭ͊Φ ˽ͦ 
ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͻ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͯͨͦͪ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ 
ͫͨͦͫͦ͋· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͍͙ͫͦͨ͊͒͊͡ ͫ ͔͎ͦ 
͔͙͗͊ͤ͡Ύ͙ͣΦ ˽͙ͦͣͣͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͙ ͤ͊ ͪͯ͗͊͟͟ͻ ͙ ͯͪͫ͊͟ͻΣ ͎͔͒ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͊͒͊͘;͔͚ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͪͯ͗͟͟ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎύΦ 

ˤ˩˾ˣˢ˶̎˹̍˯ ˮ˹́˩˶˶˩˴́ 

˻ͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭΈΣ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͣ·͙ͫͭ͡Έ ͤ͊ ͨͦͤΎ͙͚ͭͤͦͣ ͙ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ 
ό͊ ͔ͤ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ύ ͍͔ͯͪͦͤΦ ̏ͭ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͨͦͤ͊͘͡ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
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͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͔͔ͤ ͍·͍ͦ͒·Σ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͣ·͙ͫͭ͡ΈΦ ̏ͭͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͎ͤͦͦΣ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΎΣ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ;͊ͫͭͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΥ Ό͙͔ͪͫͨͪͯ͒ͤͼ͙ΎΣ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͟͡Σ Ύ͘·͙͟Σ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͊͟͡Σ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ΎΣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊͟Σ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͺ͙͙͊͘͟Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡Ύ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙͔ͤ͊ͯͦͣ͟͟ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

ˤ̍̉ˮ˿˶˩˹ˮ̒ 

˻ͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͙͔ͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ;͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͍ ͔ͯͣΣ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͍ 
;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͪΎ͒͊ͻΦ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 
΄ͦ͟͡Έͤ·ͣ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͣ͡Φ ˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͋͊͡͡ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ΄͔͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ 
͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ό͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ 
͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ύΦ 

˻ˣ˾ˢ˭˹˻˩ ˸̍̊˶˩˹ˮ˩ 

˻ͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΥ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͤ͊ 
͍͔͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ό͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙Σ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟Σ ͙͚͔͙͔͒͊ͤͪͫ͘͟ύΣ ͔͙͔ͯͣͤ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͙ͪͫͯͤ͟Σ ;͔͔͙ͪͭ͗Σ ͫͻ͔ͣ·Φ ͙̏ͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͨͦͤ͘͡·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻ όͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺΣ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟-͔ͣͦ͒͡Έ͔ͪΣ ͔͙͔ͪ͗ͫͫͪΣ ͺ͙ͦͪͫͭ͡Σ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ύΦ ˢ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͨͦ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ 
(͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Σ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ύΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 

˻ͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͙͔ͯͣͤ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͔͒͊͗ ͍ ͔͍ͫͭͪͫͫͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎύΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͣͦͤͦͭͦͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͔͚ͫͭͪͫͫͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊Φ ˤ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͙ͯͫ͒;͙͍ͦͫͭΈΌ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͍ͪͦͨͦͭͯ͟͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅ͯΌ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͊ͯͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͟Υ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
ͫ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΣ ;͔͔͙ͪͭ͗͊ͣ ό͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡Σ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͟Σ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭΣ Ή͙ͦͤͦͣͫͭ͟Σ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ͦͤͫͭύΣ ͫ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ όΌ͙ͪͫͭΣ ͔͙͍͙͔͒ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡ΈΣ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪύ ͙ ͭΦ͒Φ  

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ ς Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 
˹͙͙͘͟ ͚ ͋͊͡͡ ͨͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΌ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͻ ͨͦ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ 
͙͙͚ͤ͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͨͦ͡ͻ͎ͦͦ 
ͫ͊ͣͦ;͍͍͙ͯͫͭΎΣ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͣ ͎ͣͦͯͭ 
͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟Σ ͻͦͭΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͍·΄͔κ͙͔ͤ͗ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭΈΦ 

ˮ˹́˩˶˶˩˴́̂ˢ˶̎˹˻˿́̎ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ͦ͋ͦ͋΅͊Ό΅͙͚ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͦ ΄͊͊ͣ͟͡ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫͦ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͋·ͫͭͪͦ ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎ ͙ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͤ͊·͙͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͔͚ͤͤ͊͡Ύ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ΄͊͟͡ ό͔͔͔ͫͪ͒ͤ 
͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟ύΦ 

 

˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ όу ΄͊͟͡ύΦ 

˩͙ͫ͡ ͋ͦ͟͡ ζˮ͔͔ͤͭͪͫ·η ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊Σ ͊ ͋ͦ͟͡ ζ˿͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭη - ͔ ͎ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͭͦ 
͋ͦ͟͡ ζ˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭη ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͟ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͔΅͔ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͍͊͗ͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͻ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͔΅͔ ͪ͊ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡ΈΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͔͔ͭͫͭ ζ˽ͪͦͺ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪη ͒͡Ύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͻΥ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ̏ͭͦ ͍͔͒ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ΄͊͟͡· ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 
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͔͋ͦ͟͡Φ ˮ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ΄͊͟͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͋ͦ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
΄͊͊ͣ͟͡Φ 

ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́̎  

˨͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦ͋΅͔͚ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ Ή͔͎͙ͤͪ;͙ͤͦͫͭ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊Φ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ς 
Ήͭͦ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫ͡ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤͯ͗ͤͦ ͙ͭͪ͊ͭͭΈΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈΣ ͤͦ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡Σ Ήͭͦ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ό ͙ ͍͙͔ͤͦͤ͘Φ ̏ͭͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͼ͔͙͡ ͙ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ 
͔͔ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ  

˹͙͊͘͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ς ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ͫ͡ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͯͫͭ͊ͭΣ ;͔ͣ ͋· ͦͤ ͙ͤ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡ΎΣ Ήͭͦ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͨͦͦ͟ΌΣ ͦͭ͒·ͻͯΣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͚͗ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͔͙͒͊ͣ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ;͊ͫͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙ͫ͡Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͙͔ͯͭͦͣͤ͡Σ ͎ͭͦ͒͊ 
ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈ ͙ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍  ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͯͨ͊͒ͦ͟ ͙ͫ͡Σ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͔ͤ͒ͦͣͦ͊ͤΣ ͔ͤ͡Έ ͙͙͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͚͗͊ͤ͡Σ ͭͦ ͨͦͪ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͍ 
͙͙͗ͤ͘Φ ˿͙ͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Υ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤ·ͣ ό͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ 
͔͙ͪ͗ͣ ͫͤ͊Σ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͔ͤͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͎͙ͨͪͦͯ͟͡ ͤ͊ ͍͔͔ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͍͔ͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣύΦ 
˽ͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙͔ͯͭͦͣͤ͡ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΦ  

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͪ ΄͊͟͡· ζ˽͍͙ͦ͒͗ͤͦͫͭΈηΣ ζ˻͋΅͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈη ͙ ζ˶Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈη ͯͭͦ;ͤΎΌͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Υ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˤ ˣ˻˶̎̊˩˯ ˿́˩˽˩˹ˮ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΚ 
˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͔ͭͪͣ ΄͊͊ͣ͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͙͔ͤ͘͟ ͋͊͡͡·Σ 
ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔ͭͪͣ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͋͊͡͡·Φ 

˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ζˢ˴́ˮˤ˹˻˿́̎η ͍·͙͚ͫͦ͟Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͣΣ ͤͦ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͊ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͙͚ͤ͘͟ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ ͦ͋΅͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͭ ͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͔ͤ ͔ͫͦͤͤ͟͡ ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΌΣ ͨͪͦͫͭͦ 
ͤ͊ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦͤ ͙ͭͪ͊ͭͭ ͔ͣͤΈ΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ;͔ͣ ͤ͊ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ζˢ˴́ˮˤ˹˻˿́̎η ͙͙͚ͤ͘͟Σ ͭͦ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔ͭͪͻ ΄͊͟͡ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΣ ͦ͋΅͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˭͔͒ͫΈ ͙ͫͭͦͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˤ ˽˩˾ˤ̂̑ ˻̉˩˾˩˨̎ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͭͪ͊ͭͭΈͫΎ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ 
ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ό͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ύΦ 

˽˻˨ˤˮˬ˹˻˿́̎Υ Ήͭͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͎ͦ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΣ ͫ ͔͔͙͙ͭͪͣͤ͡ ͟ 
͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘ ό͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎΣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͫͨͦͪͭͦͣύΦ ˽͍͙ͦ͒͗ͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ 
͙͔ͫ͒ͭΈ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ή͔͎͙ͤͪΎ ;͊ͫͭͦ ͋Έ͔ͭ ;͔͔ͪ͘ ͚ͪ͊͟Φ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͭ͊ͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ 
ͤͯ͗ͤ· ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎΣ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟Φ ˸ͦͤͦͭͦͤͤ͊Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͋·ͫͭͪͦ ͯͭͦͣ͡Ύ͔ͭΦ ˿͔͙ͪ͒ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔ͫ͟ͼ͙Ύͣ ͙ ͪͯ͗͊ͣ͟͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͯͫ͒;͙͍͙ͦͫͭΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ·ͻ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

˻ˣ̋ˮ́˩˶̎˹˻˿́̎Υ Ήͭͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ̏ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ 
͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͍ͤͦ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΣ ͦ͋΅͊ΎͫΈ ͫ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣ ͙ ͤ͊ͦͣ͘͟·͙ͣΣ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͍͔͔ͯͪͤͦ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͊ ͫ͊ͣͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͦͤ 
͔͔͒͊ͭ͡Σ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͣ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔΅͔Φ ̏ͭͦ ͔͚͙͚ͦͣͨ͊ͤͫ͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͯͭͦͣ͡Ύ͔ͭΦ ˤ·͙͋ͪ͊Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͙ͫͭͦͭΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯ΄ΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͊͘Ύ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟Φ 

˶̑ˣ˻˭˹ˢ́˩˶̎˹˻˿́̎Υ Ήͭͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͙͙ͨͦͤ͊ͤ͘Φ ̏ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪΦ ˩ͣͯ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͙ ͦͤ ͎͍ͦͭͦ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͙ͯͫ͡ΎΦ 
˻ͤ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͪ ͔΄͔͙͔ͤͣ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͎ͪ͊͊͒͘·͍͔͊΄Έ ͎͍͙ͦͦͦͦͣ͟͡͡Φ ˩ͣͯ 
͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˹ͦ ͯ;͔͋͊ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͙͔ͣͤͤͦ 
͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ ˽͍ͦͭͦͪΎͭΈ ͔͗ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͔ 
͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͨͦͤΎ͔ͭͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͔ͣͯ ͔ͤͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͙ ͔͙͔͔ͤͤͭͪͫͤͦΦ ̉͊ͫͭͦ ͦͤ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ 
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͎͙͔͒ͪͯ ͙ͨͯͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔͔͋ͦ͡ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔Φ ˶Ό͋·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ͙ͣΣ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͦͨ·͙ͭ͊ͣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͊͟͟ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ 

 

̏˸˻̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˿́̎ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦΦ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ς Ήͭͦ ;͊ͫͭ͊Ύ ͔ͫͣͤ͊ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎΣ ͙ͫ͡Έͤ·͔ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍ͨͦͦ͒͊ͣΦ ̏ͭͦ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͙ ͍͔ͨ;͙͔͊ͭͭ͡͡Έͤ·͚ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͭͦͤͦ͟ ;͍͍ͯͫͭͯΌ΅͙͚ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͎ͦͪͯ͟Φ ͚́͊ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͭͭͤ͊͟ͻΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˸͊ͦ͡ ;ͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄ͤ·ͣΦ 

˹͙͊͘͟Ύ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ς Ήͭͦ ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭ͟ ͙ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͤͤͦͫͭΈΣ ͙ͫ͡Έͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ 
ͣͦ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔ͪ͒ͦ͟Φ ̏ͭͦ ͔͔ͫ͒ͪ͗͊ͤͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎͣΣ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙͙͡ ͫ ͙ͫ͊ͣͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ͚́͊ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ͔ͫͭͪͫͫ͊Σ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·͙ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·͔ ͙ ͪ͊ͯͣͤ͘·͔ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˩ͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͚ͨͦ͒ͦ͒ͯͭ ͔ͭ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͎͔͒ ͔ͤͭ ͔ͣͫͭ͊ ;͍͍ͯͫͭ͊ͣ ͙ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎͣ όͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ 
͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Σ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣΣ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣ ͙ ͭΦͨΦύΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͪ ΄͊͟͡· ζ˻ͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈηΣ ζ̉ͯͭͦͫͭ͟Έη ͙ ζ͔͙̏ͫͭͭ;ͤͦͫͭΈη ͯͭͦ;ͤΎΌͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͦ ΄͔͊͟͡ 
ζ̏˸˻̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˿́̎ηΥ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͫͺ͔͔ͪ ˤ ˣ˻˶̎̊˩˯ ˿́˩˽˩˹ˮ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ Ήͣͦͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ 
͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊Κ ˴͊͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦ Ή͙ͭͣ 
͔ͭͪͣ ΄͊͊ͣ͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͙͔ͤ͘͟ ͋͊͡͡·Σ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔ͭͪͣ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͋͊͡͡·Φ 

˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ζ̏˸˻̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˿́̎η ͍·͙͚ͫͦ͟Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ Ήͣͦͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͤͦ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͊ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ 
͔ͣͤΈ΄͔Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͙͚ͤ͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ ;͙ͯͭͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͔ͤ 
;͍͍͙͔͔ͯͫͭͭͤ͡ ͟ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͻ ͙͋ͦ͡Σ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊ Ήͭͦ ͦͤ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ 
;͔ͣ ͤ͊ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ ͙͙͡ Ή͔͙ͫͭͭ;ͤͦͫͭΈΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ζ̏˸˻̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˿́̎η ͙͙͚ͤ͘͟Σ ͭͦ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͭͪͻ ΄͊͟͡ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ;͙ͯͭͦͫͭ͟ ͙͙͡ Ή͔͙ͫͭͭ;͙ͤͦͫͭΦ 
˭͔͒ͫΈ ͙ͫͭͦͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˤ ˽˩˾ˤ̂̑ ˻̉˩˾˩˨̎ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͙ͫ͡Έͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ 
͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔͊͒ͤͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͭΈ ό͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· 
͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ύΦ 

˻˿́˻˾˻ˬ˹˻˿́̎Υ Ήͭͦ ͙͔͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊Φ ˻ͤ ;͊ͫͭͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͟ ͔ͣͦ͡;͊ͣΣ ͦ;͔ͤΈ 
ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͭͤ͡Υ ͍͔ͫ ͔ͨͦ͒ͣ;͔͊ͭ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭΦ ˻ͤ ͔͎ͦ͟͡ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔͙ͦͭͭͤ͟ ͔ͪ;͙Φ ̉͊ͫͭͦ ͍͔͒ͦͪΎ͔ͭ ͍͔͚ͫͦ 
͙͙ͤͭͯͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͙ ͔͔͍͔ͨͪͨͪͦͪΎͭΈ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͦͤ ͖ͯͤ͊ͭ͘ ͙͙͡ ͔͔͒͊ͭ͡Φ ˻ͤ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͍ͫͦ͊͡ͻ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ͻΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻΦ ˻ͤ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͍͍͔͙ͫͭ͘Έ ͍͔ͫ 
ζ͊͘η ͙ ζ͙͍ͨͪͦͭηΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͤ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͪ΄͙ͭΈͫΎΦ ˽͚ͦͪͦ Ήͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ͎ͣͦͯͭ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔͔ͤͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͔ͪ΄͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͋·͍͔͊ͭ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͎ͦ͟͡Σ 
ͤͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·͙ͣ ͙ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤ·͙ͣΥ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͦ΄͙͙͋ͭΈͫΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ˻ͤ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯΦ ˩͎ͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙͙ͤͭͯͼ͙Ύ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯ 
͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͊ͨͯͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͋·ͦ͡ ͋· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͦ͋͒ͯͣ·͍͙͔͊ͤΦ ˤ͔ͨͦͤ͡ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͙ͣ ͎ͣͦͯͭ ͫͭ͊ͭΈ ͫͺ͔ͪ· ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͭͪͯ͒ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡Φ 

̉̂́˴˻˿́̎Υ Ήͭͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˨͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍͊͗ͤ· ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔ͭ͋Ύ 
͡Ό͔͚͒Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͣͯ ͙͙͋͘͟͡Φ ˻ͤ ͔͎ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟ΈͫΎ Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭΣ ͨͦͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎΦ ˴ͦͤͺ͙ͭ͟͡· ͙ ͫͫͦͪ· ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͤ 
ͦ;͔ͤΈ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·Σ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ό͔͙ͫ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ύ ͙͙͡ ͨͦͣͦ;Έ ͍ ͙ͻ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ό͔͙ͫ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͭͣ͡ ͫͫͦͪ· ͙͙͋͘͟͡ͻ ͡Ό͔͚͒ύΦ ̆ͦͪͦ΄͔͔ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
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ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͒͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͍͊͗ͤ͊ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͎ͦ ͤ͊;͙͙͚ͤ͊ͤ ͙ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͫ ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
͔͎ͤͦ ͡Ό͔͚͒Φ  

̏˿́˩́ˮ̉˹˻˿́̎Υ Ήͭͦ ͔̏ͫͭͭ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͋ͯ͟·Υ ͔͎ͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ ͎͙͊ͪͣͦͤΎΣ 
ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ ˻ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͭ Ήͣͦͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡· ͍͊ͭͦͪͦͣΣ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͣ ͙ͪ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Φ ˩ͣͯ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͦͣ͟ͺ͔͔ͦͪͭͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ 
͙͍ͪ͊ͫ͟·ͻ ͙ ͫͦ ͍ͯͫͦͣ͟ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ ˸͎ͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͍͙͒ͯΣ 
͊͟͟ ͍͔ͫͦͣͯΣ ͭ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˴ͪ͊ͫͦͭ͊Σ ͎͙͊ͪͣͦͤΎ ͍·͘·͍͊Όͭ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ͦͫͻ͙΅͔͙͔ͤΦ ˻ͤ ;͍͍͙͔͔ͯͫͭͭͤ͡ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͺ͔ͦͪͣ ό͍ ͊ͦͣ͟͟ ͍͙͔͒ ͙͙͡ ͺ͔ͦͪͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͙͙͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ύΦ ˩͎ͦ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊Ύͭ 
͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄ͤ·ͣ ͙ͨͪΎͭͤ·͔ ͤ͊ ͦ΅ͯͨΈ ͍͔΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͯ͒͊;ͤͦ ͫͦ;͔ͭ͊ΌͭͫΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ 
͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΦ ˥ͪΎ͘ΈΣ ͎ͪͯ͋ͦͫͭΈΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͯͫ͊͟Σ ͔ͪͦͫͭ͘͟Έ ͍ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎͻ ͍·͘·͍͊Όͭ ͯ ͔͎ͤͦ  ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͔ 
;͍͍ͯͫͭ͊Φ ́͊ͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦͣΣ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͙ ͫ 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ͭͦͪͼ͊Σ ͙ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΎΦ 

ˮ͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪͯΎ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͙ͫͭͦͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ 
΄͊͊ͣ͟͡Σ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤΣ ͒͊Ό΅͔͔ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͦ ͭͦͣΣ ͚͊ͦ͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͊ͫͨͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͯΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈͫΎΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͯ 
͔͋ͯ͒ͭ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͍·͙͔ͫͦ͟ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ΄͊͊ͣ͟͡ ζ͔́ͻ͙ͤ͊͟ηΣ ζ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ·ηΣ ζ˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ηΣ ζˤ·;͙͔͙ͫͤ͡ΎηΣ ζ˻͔͋ͪ͊ͤͦ͘ 
ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ηΣ ζ˶Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈηΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͋͊͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ζ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ·η 
͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͋͊ͦͣ͡͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ζ̒͘·͙͟ ͙ ͦ͒͟·ηΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΦ 

͔́͊͗͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͙͙͔ͤ͘͟ ͋͊͡͡· ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ΄͊͊ͣ͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͻύ ͙͙͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͟ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˿ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͎ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͦ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͨͦͪͭͪͭ͊ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡Υ ˽͙͔ͪͣͪ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ ͫ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ͙ͣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊ηΦ 
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˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͟ ͦͤͫͯ͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤ ͔

˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ ς Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ Ήͭ͊ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͡Ό͋·ͣ 
͙ͨͫͻ͙͎͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͭͫͭͦͣΦ ˶Ό͚͋ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͭͫͭ ς Ήͭͦ ͙͡΄Έ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΦ 
˿͊ͣ ͔͗ ͔ͭͫͭ ς ͔ͤ ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΌΦ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͤͤ͊Σ ͙ 
͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔ͭͫͭ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͻ͍͙͊ͭͭΈ ͍ͫΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͙͎͒͊ͦ͡ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊ ͙ ͔ͫͣΈ͙Φ 

 ˴͍͊ͦ͟· ͔͗ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔̇ͤͭͪΚ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ό͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣύΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͔͔͋ͫ͒͊ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ 
͍ ͺͦͪͣ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͡΄Έ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΣ ͤͦ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͯͤ͊ͭ͘Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͤͦͦ ͦ 
͔͔͔ͪ͋ͤ͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻΦ ˢ ͍͔͒Έ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·ͣΦ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ Ήͭ͊ͨ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭ͘ ͔ͭ 
͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ ͔͔ͭͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭΈ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͙͙͡ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ 
͍͔ͤ΄ͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ  

 ͔͙͚́ͪͭ Ήͭ͊ͨ ς Ήͭͦ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͙Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͊͒͊͘; 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·͚ Ήͭ͊ͨΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͦ͋΅͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Υ ͙͔͊͟͟ ͊͟ͼ͔ͤͭ· ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊͡ΎͭΈ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Φ ͔͍͔̉ͭͪͭ·͚ 
Ήͭ͊ͨ ς Ήͭͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͭͫͭ͊Υ ͙͔ͤͭ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͤΎͭΈ ͫͯͭΈ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
ͦͭ;͔ͭ͊Φ ˽Ύͭ·͚ ς ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͭͫͭ͊Σ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͟͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Φ ̏ͭͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
Ήͭ͊ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͭͫͭͦͣ ͙ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Υ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͔͎ͦ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͔͚ͨͯͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 
˭͍͔͊ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙  ͍͔ͦͭͭͦͣ ͤ͊ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ  

 ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͔ͭͨͪΈ ͊͗͒͟·͚ Ήͭ͊ͨ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 ͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟Φ ˴͊͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔ͤͭ͟͡ ͊͘ͻ͔ͦͭ͡ ͫ ˤ͙͊ͣ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎΚ ˽ͦ͊͟ ˤ· ͔΅͔ 
͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͙ͯͫͨ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͎͔ͣͤͦͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ˤ͊΄͔ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΥ ͔͗ͫͭ·Σ ͨͦ͊͘Σ 
͙͙ͣͣ͊͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˩ͫͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͍ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟Φ 
͔͙̆ͦͭ͡ ͋· ˤ· ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ˤ͊ͫ ͔ͤ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ ͔ͤ ͯ͡·͔͋͊ͭͫΎΣ ͙͙ͫ͒ͭ ͫͦ 
͔ͫͪ͟΅͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͎͙ͤͦ͊ͣΣ ͊ͪ͘͟·ͭΣ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͔ͤΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙͔ͯͫ͒ͭΈ ͤ͊ ͔ͫͭͯ͡Κ 
˹͍͔͊ͪͤͦΣ ͔ͤͭΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͔͋ͯ͒ͭ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤͯΌͭͤͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͚͔ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͪͦͫͭ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Υ 

1) ˽ͪΎͣ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͍͎͘͡Ύ͒͊Σ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ 

2) ˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͗ͫͭ·Υ ͔ͤ͊ͣͤͯͭ͘͟·͔ ͙ͪͯ͟ ͙ ͎͙ͤͦ 

3) ˮ͔ͫͪͤͤ͟ΎΎ ͯ͡·͋͊͟Υ ˤ· ͪ͊͒· ͙͔ͤͭͯ͟͡Σ ͻ͙͔ͦͭͭ ͔ͣͯ ͨͦͣͦ;Έ  

4) ˽ͪͦ;ͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͨͦͦͣ͡ ͙ ͫͭͯͦͣ͡Σ ͍͔͔ͯͪͤͤ͊Ύ ͨͦͫ͊͒͊͟ 

˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͫ͒ͭΈ ͨͦ ͦ͒ͤͯ 
ͫͭͦͪͦͤͯ ͫ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡Σ ͻͦͭΎ Ήͭͦ ͙ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣΥ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͭͦΎͭΈ 
͔ͣ͗͒ͯ ˤ͙͊ͣ ͙ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣΦ ˶ͯ;΄͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ  

ˣͯ͒Έ͔ͭ ͍͔͙͍͗͡· ͙ ͚͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͨͦ ͙͔͙ͣͤΦ ̏ͭͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͟ 
ͦ͋΅͔͙ͤΌ ͫ ˤ͙͊ͣΦ 

ˤ·Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͼ͔͔͚͡Φ ̏ͭͦ Ήͭ͊ͨ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔͔ͤͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ;͔ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͙ͫ͊ͣͣ 
͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ 



40 

 

͍·ΎͫͤΎ͔ͭ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͼ͔͡ΈΥ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ΌΚ ˴͙͔͊͟ ΄͎͙͊ ͔ͯ͗ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ· 
͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͚ͫͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪΚ  

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͙ ͔͎ͦ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͭ͊͗͟ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪΦ ˿͔͙ͪ͒ Ή͙ͭͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ  

¶ ˹͙͊͡;͙͔ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭΣ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ό͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͫ͡Έ ͙͡ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΣ ͒ͯͣ͊͡ ͙͡ ͫ͊ͣ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͤ͊͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣύ 

¶ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΣ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

¶ ͔̆͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ 

¶ ˤ͔ͤ΄ͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΥ ͍͔ͯ͡;͔͙ͤΎΣ ͻ͙ͦ͋͋ 

¶ ˤ͎͘͡Ύ͒· ͙ ͔͙͔ͣͤͤ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͤ͊͘;͙͚ͣͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·͔ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔ͫͣΈ͙ ͙ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟ 

¶ ˬ͙͔ͤͤͤ͊͘Ύ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

ˤͦͭ ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔͔ͤͭ͟͡ όͫͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ мύΦ ˹ͦ Ήͭͦ 
͙͡΄Έ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ 
;ͭͦ ͍ ͔ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ· ό͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣύ ͙ ͺ͊ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·͔ 
ό͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ύΦ  

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ˽͙͔ͪͣͪͤ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔͔ͤͭ͟͡*  

                                                 
* ̨ ̜̒̎̏̃̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ ̜̜̃̅̆̌̆̎ ̜̇̉̑̎̍ ̙̑̉̓̏̍̕ 

Ѕ ˤͦͨͪͦͫ· ͔̇͡Έ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

1. ˴͍͊ͦ͊͟ ͼ͔͡Έ ˤ͊΄͔͎ͦ 
͍͙͙ͭ͊͘Κ 

˻͋΅͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͚ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͙ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͟ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯ 

ˢ͟ ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ 

2. ̉ͭͦ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Κ ό˴͙͊ͣ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔͒͊͡Έͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
ͤ͊΄͔͚ ͔͔͋ͫ͒·Κύ 

˴͍͊ͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΥ 

1) ˤ·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

2) ˤ·͋ͦͪ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

3) ˻͔͙͔͋ͫͯ͗͒ͤ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͔͎ͦ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

4) ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 
͙ͨͯͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

3.  ˤ ͚͊ͦ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ˤ· ͯ;͙͔ͭͫΈΥ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 
΄ͦ͊͟͡Σ ͎͙͙ͣͤ͊͘ΎΣ ͙͡ͼ͔͚Σ 
ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡Κ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͔͎ͦ 
ͨͪͦͺ͙͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ  

1) ̂;͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ 

2) ͍͔̂ͪͦͤΈ ͎͔͙͊ͪͯ͗ͤͤͦͫͭ͘ 
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͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ ΄͔ͦ͟͡ 

3) ˤ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͔͔͔͋ͫ͒Υ 
͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͔͔ͫͣͤ 
ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙͙͡ ͔ͫͣͤ· ΄ͦ͟͡· 
ό͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ύ 

 ˹͍͙ͪ͊ͭͫΎ ͙͡ ͫ͊ͣ͊ ΄ͦ͊͟͡Κ 
˴͊͊͟Ύ ͯ ͔͔ͤ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙ΎΚ 

˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͍ 
͚͒͊ͤͤͦ ΄͔ͦ͟͡ 

ˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔ͫͣͤ· ΄ͦ͟͡· ͙͙͡ 
ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ  

 ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͡ ͔ͣͤΎͭΈ 
΄ͦͯ͟͡ ͔͔ͪ͊ͤΚ ˽ͦ;͔ͣͯΚ 
˨͔͔ͯͣ͊ͭ ͙͡ ͦ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͍ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭΚ 

̂ͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ΄ͦ͟͡· ͟ 
͍·͋ͦͪͯ ͍ͯ͊͘ ͙͙͡ ͫͫͯ͊͘ 

4. ˩ͫͭΈ ͙͡ ͡Ό͙͋ͣ·͔κ͔ͤ 
͡Ό͙͋ͣ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Κ 
˴͙͔͊͟Κ ˽ͦ;͔ͣͯΚ ˴͍͊ͦ͊͟ 
͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭΈΚ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͙ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ͨͪ 
͍·͔͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ  

1) ˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡Σ ͙ 
͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ 
͔͎ͤͦ 

2) ˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡Σ ͙ 
͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͔͎ͦ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 

3) ˽͙͍͔͔ͪ͊ͭ͟͡κ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ 
ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͤͯ͗ͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ 
͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ 
ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͫ 
͎͙͒ͪͯͣ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Σ 
͔͔͙ͪͨͭͭͦͪͦͣύ 

 ˩ͫͭΈ ͙͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΚ 
˽͔ͦͫ΅͔͊ͭ ͙͡ 
ͣͯ͘·͊͟͡ΈͤͯΌκͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤ
ͤͯΌκ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͯΌ ΄ͦͯ͟͡Κ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ· 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ 
͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ͍ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
͒͡Ύ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭκ ͔ͤ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͦͨ·ͭ͊ 
͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͟ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣ 

5. ͔̉ͣ ͙͔͊ͤͣ͊͘΄Έ ͔ͨͦͫ͡ 
΄ͦ͟͡·Κ ˴͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒΄Έ 
͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ όͻ͙ͦ͋͋Σ 
͍͔ͯ͡;͔͙ͤΎΣ ͡Ό͙͋ͣ·͔ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΚ  

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙ͨͦͣͣͦ 
΄ͦ͟͡·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͙ͨͪ 
͍·͔͋ͦͪ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˽͔ͦͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͍·͘·͍͔͊ͭ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ 

 ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͍͔ͭͦ 
͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤΚ ͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋· 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΌΚ 

˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͟ 
͍͔ͫͦͣͯ ͍͔ͯ͡;͔͙ͤΌ 

˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦͨͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
Ήͭͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͎ͦ ͊͟͟ 
ͻ͙ͦ͋͋ 
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 ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ ͭ· ͔ͯ͗ 
͔͔ͨͪͯͫͨ͡Κ ˤ ;͔ͣΚ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ 

˾͔͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 

 ͙͔̉ͭ͊΄Έ ͙͡ ͭ· ͙͎͙ͤ͟ ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͙͎͙ͤ͟Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭύΚ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͙ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

 

 ˹͊ ͊ͦͣ͟͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔͔͊͒͡΄Έ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΚ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͙ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ  

1) ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

2) ˾͙͔͊͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ζ͔͔͔͗͘͡η 

3) ˽͍ͪͦ͋ͦ͊͡ ;ͭͦ-ͭͦ 
͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͭΈ 

 ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͍͔͔͊͒͡΄Έ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ 
Ύ͘·ͦͣ͟Κ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͙ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ 

1) ˹  ͔͍ ͔͔͊͒ͭ͡ 

2) ͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͫͦ 
͍͔ͫͦ͊ͪͣ͡ 

3) ˿͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ 

 

6. ˭͊͒ͯͣ·͍͙͊ͫ͡Έ ͙͡ ͦ 
͍·͔͋ͦͪ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΚ 
˻͙͋ͫͯ͗͒͊͡ ͙͡ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Κ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͯͭ 
͍·͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ 

1) ˩΅͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͦͫ͡ΈΣ 
Ήͭͦ ͔͍ͨͪ·͚ ΄͎͊ ͙ ͒͡Ύ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͙ ͒͡Ύ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ 

2) ˻͙͋ͫͯ͗͒͊͡ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͤͦ 
͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

3) ˾͔͔͋ͤͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΣ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈ ͙ 
͍͙ͫͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 

4) ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ 
͔ͫ͒͊ͤ͡Σ ͙ ͊͒͊͘;͊ ς ͯͭͦ;͙ͤͭΈ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ 

 ˴͊͟ ͟ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͣ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͫ͊ͣ 
͔͔ͪ͋ͤͦ͟Κ 

˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ  

1) ˤ·͋ͦͪ ͔͒͊͡Όͭ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͊ 
͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͔ͤ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ 

2) ˤ·͋ͦͪ ͔͒͊͡Όͭ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ 
͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͎͍ͦͭͦ ͨͪͦͫͭͦ 
͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ό͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ 
ͯ͡;΄͔ ͤ͊ͭ͘Έύ 

3) ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͔ͤ 
͍ͤͪ͊ΎͭͫΎΣ ͦͤ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
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ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔̇ͤͭͪ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͔͊ͤͭͯ͟Σ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔͔͋ͫ͒· όͫͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ нύΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͍͊͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
ͯͭͦ;ͤΎΌ΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͔͒ͫ͘Έ ͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͔͋ͫ͒· ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ ˢ͔ͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙͍͎ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ 

Ѕ ˤͦͨͪͦͫ· ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

1. ̉ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͤ͊ͣ ͍ ͔̇ͤͭͪΚ  
ό͍ͦͨͪͦͫ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ύ 

 ˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ 
 ˽͙͍͔͙ͪ͡ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ 
 ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ΄͔ͦ͟͡ 
 ˨͎͔ͪͯͦψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

___________________________________________________ 
___________________________________________________ 
___________________________________________________ 

 

2. ̉ͭͦ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Κ  
ό͍ͦͨͪͦͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Όύ 

 ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 

 ˤ·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ 
 ˤ·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

 ˤ·͋ͦͪ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ 
 ˤ·͋ͦͪ ˤ˽˻ ͙͙͡ ˿˽˻ 
 ̂ͤ͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ όͯͤ͊ͭ͘Έ 
ͦ ͔͔ͫ͋ύ 

3. ˭͊͒ͯͣ·͍͙͊ͫ͡Έ ͙͡ ͦ ͍·͔͋ͦͪ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙͙͡ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΚ  
˻͙͋ͫͯ͗͒͊͡ ͙͡ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Κ ό͍ͦͨͪͦͫ ͔ͫͣΈ͔ύ 

 ˩΅͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͦͫ͡ΈΣ Ήͭͦ ͔͍ͨͪ·͚ ΄͎͊ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
 ˻͙͋ͫͯ͗͒͊͡ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͤͦ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

 ˾͔͔͋ͤͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΣ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͦ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 

 ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͔ͫ͒͊ͤ͡Σ ͙ ͊͒͊͘;͊ ς ͯ ͭͦ;͙ͤͭΈ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ 

 ̉ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻΚ 
̉ͭͦ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΚ 

˻ͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊Σ 
͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ 
͍·͋ͦͪ͊ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ό͔͙ͫ͡ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫύ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ 

1) ˾͔͔͋ͤͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͤ͊͊ͭ͘ΈΣ 
;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ 

2) ˾͔͔͋ͤͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ 
ͨ͡Όͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ό͔͒ͤΈ͎͙Σ ͔͙ͨͪͫͭ͗Σ 
͔͎ͦͫͭ͟͡Έ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ 
ͤͦ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ 

3) ˾͔͔͋ͤͦ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͔͙͔ͦͨͪͪͯͭ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ 

 ˻͙ͨ΄͙ ͍ͫͦΌ ͋ͯ͒ͯ΅ͯΌ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΌΣ ͪ͊͋ͦͭͯΚ ˴͙͊ͣ͟ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ζ͔͔͗͊ͣ͡·͚ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ηΚ ̉ͭͦ ͦͤ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͯͣͭΈΚ ͔͎̉ͦ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΚ 

̂ͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ 
͍·͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 
͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ 

˽͔͔ͦͤ͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ 
͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Φ ˾͍͔͔͙͔͊͒ͤ͘ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͔΅͔ ͔ͤ 
͊͒ͯͣ͘·͍͊ͫ͡Ύ ͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙͙͡ 
͊͒ͯͣ͘·͍͊ͫ͡ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
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4.  ˤ ͚͊ͦ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ˤ· 
ͯ;͙͔ͭͫΈΚ 
ό͍ͦͨͪͦͫ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ύ 

 ˻͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 
 ̉͊ͫͭͤ͊Ύ  
 ͔̏ͫͭͪͤ͊ͭ͟ 

 ˥͙͙ͣͤ͊͘Ύ 
 ˶͙ͼ͔͚ 
 ͔̇ ͤͭͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

 ˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡ 
ό͚͊ͦ͟͟ύψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

5. ˴͊͊͟Ύ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭΈ ͍ 
΄͔ͦ͟͡Κ 
ό͍ͦͨͪͦͫ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ύ 

 ˻͙ͭ͡;ͤͦ 
 ̆ͦͪͦ΄ͦ 

 ˩ͫͭΈ ͚͙ͭͪͦ͟ 
 ˩ͫͭΈ ͍͚͙͒ͦ͟ 

 

˽ͦ ͙͊ͣ͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͔͔͍͔ͤͯͫͨ͊ͣͦͫͭΈ ό͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͍͚͙͒ͦ͟ ͙ 
͚͙ͭͪͦ͟ύ 

ˢ͎͔͋ͪ͊͡ 
˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ  
͙̅ ͙͊͘͟ 
ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟  
͙͙̆ͣΎ  
ˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύ   

˾͙͚ͯͫͫ͟  
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊  
ˮͤΦ Ύ͘Φψψψψψψψψψψψψψ 
ˮ͙ͫͭͦͪΎ  
˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘  
˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ  

͔̉ͪ;͔͙͔ͤ 
˾͙͍͙͔ͫͦ͊ͤ 
˸ͯ͘·͊͟ 
˸̆ ˴
́ͪͯ͒  
͙̅ͯ͘͟͡Έͭͯͪ͊ 

˩ͫͭΈ ͙͡ 
͡Ό͙͋ͣ·͔κ͔ͤ 
͡Ό͙͋ͣ·͔ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Κ  
˩ͫͭΈ κ ͔ͤͭ  
ό͍͔͙͔ͦ͋͒ͭύ 
˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈΣ 
͔ͦͭͣͭΈ͔ͭΣ ͙͔͊͟͟ 
͙͔ͣͤͤͦΚ  
˽ͦ;͔ͣͯΥ ͫ͊ͣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
ό˽ύκͯ;͙͔ͭ͡Έ 
ό̂ύΚ 
ό͍ͦͨͪͦͫ 
͔͔ͪ͋ͤͯ͟ύ 
˻͔ͭͣͭΈ͔ͭΣ ͨͦ 
͙͊ͣ͟͟ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ 
͒ͦͨΦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 
ό͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈύ ς 
͔͙͚ͭͪͭ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ 

˶Ό͙͋ͣ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Υ ˹͔͡Ό͙͋ͣ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Υ ˨ͦͨΦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 
 
ˢ͎͔͋ͪ͊͡  
˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ  
͙͙̅͊͘͟ 
ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 
˾͙͚ͯͫͫ͟  
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 
ˮͤΦ Ύ͘·͟ 
_____ 
ˮ͙ͫͭͦͪΎ 
˻͋΅͔͍ͫͭͦͤ͘-͔  
˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ  
͙͙̆ͣΎ  
ˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύ  
͔̉ͪ;͔͙͔ͤ  
____________
____________
____________
____________ 

ˢ͎͔͋ͪ͊͡    ˽   ̂ ˢ͎͔͋ͪ͊͡    ˽   ̂

˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ   ˽   ̂ ˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ   ˽   ̂

͙͙̅͊͘͟   ˽   ̂ ͙͙̅͊͘͟   ˽   ̂

ˮͤͺͦͪͣ-͟ ͊   ˽   ̂ ˮͤͺͦͪͣ-͟ ͊   ˽   ̂

˾͙͚ͯͫͫ͟   ˽   ̂ ˾͙͚ͯͫͫ͟   ˽   ̂

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊   ˽   ̂ ˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊   ˽   ̂

˸̆ ˴   ˽   ̂ ˸̆ ˴   ˽   ̂

ˮͤΦ Ύ͘·͟    ˽   ̂ ˮͤΦ Ύ͘·͟    ˽   ̂

ˮ͙ͫͭͦͪΎ   ˽   ̂ ˮ͙ͫͭͦͪΎ   ˽   ̂

˻͋΅͔͍ͫͭ-͔    ˽   ̂ ˻͋΅͔͍ͫͭ-͔    ˽   ̂

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ    ˽   ̂ ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ    ˽   ̂

͙͙̆ͣΎ   ˽   ̂ ͙͙̆ͣΎ   ˽   ̂

ˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύ    ˽   ̂ ˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύ    ˽   ̂

͔̉ͪ;͔͙͔ͤ   ˽   ̂ ͔̉ͪ;͔͙͔ͤ   ˽   ̂

˾͙͍͙͔ͫͦ͊ͤ   ˽   ̂ ˾͙͍͙͔ͫͦ͊ͤ   ˽   ̂

˸ͯ͘·͊͟   ˽   ̂ ˸ͯ͘·͊͟   ˽   ̂

͙̅ͯ͘͟͡Έͭͯͪ͊   ˽   ̂ ͙̅ͯ͘͟͡Έͭͯͪ͊   ˽   ̂

́ͪͯ͒   ˽   ̂ ́ͪͯ͒   ˽   ̂

˩ͫͭΈ ͙͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΚ  
ό͍ͦͨͪͦͫ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ύ 

 ˿͙͍ͨͦͪͭͤ͊Ύ ΄͟  
 ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤ͊Ύ ΄͟  

 ͔͍͔̆ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ΄͟ 
 ˨͎͔ͪͯͦ 

6. ͔̉ͣ ͙͔͊ͤͣ͊͘΄ΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ΄ͦ͟͡·Κ ˴͊͟ 
͍͙ͨͪͦͦ͒΄Έ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ όͻ͙ͦ͋͋Σ 
͍͔ͯ͡;͔͙ͤΎΣ ͡Ό͙͋ͣ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎύΚ ό͍ͦͨͪͦͫ 
͔͔ͪ͋ͤͯ͟ύ 

 

 

 

 

7. ˴͔͊ͦ͟ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͍͙ͦͫͭ͊͡ 
͔ͭͫͭΚ ˣ·ͦ͡ ͙͡ ;ͭͦ-ͭͦ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͙͙͡ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ·ͣΚ  
ό͍ͦͨͪͦͫ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ύ 

 ˽͔ͪͦ͋ͣ͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
 ͙́ͪͯ͒ͤͦͫͭ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ_________________ 

__________________________________________________
__________________________________________________ 
 



45 

 

˴͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍·͋ͦͪ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈΣ ͦͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ;͔ͭͦ͟ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͼ͔͙͡ ͚ͫ͊ͣͦ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Φ ˤ͔͒Έ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͊͟͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 
͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͫͣΈ͔Σ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎΦ ˤͦ͘Έ͔ͣͣ ͒͡Ύ 
͙͔ͨͪͣͪ͊ ͍͔͒ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Υ  

1) ͯ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͙ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ ͻͦ;͔ͭ 
ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͔ͣͯ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ό͙͙͡ ͔ͫͭΈ ͔͍ͤͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ ͯ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͙ ͯ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙ ͼ͔͡Έ ͍͙͙ͭ͊͘ ͍ ͔̇ͤͭͪ ς ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ͡κ͍·͙͔͎͋ͪ͊ͣͦͦ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ύ 

2)  ͯ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔ͤͭΣ ͔΅͔ ͔ͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͫ͡Ύ ͦ ͍·͔͋ͦͪ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ύ ;͊ͫͭͦ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͍·Ύ͔͙ͫͤͤΌ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ· ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͍ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ· ͙ ͔ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ΎͭΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 
͙͙͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ  

ˤͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͔͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤͣ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͒͡Ύ 
΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͨͪͦͺ͙͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͣ ΄͎͊͊ͣΣ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ 
͟ ͍·͋ͦͪͯ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͙͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔ͪ΄͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͒͊͘;͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊Υ  

1) ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊ 

2) ͙͍͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔͔ͤͭ͟͡ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ 
͙ ͊͒͊͘; ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ 

˴͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ς Ήͭͦ ͍͊͗ͤ·͚ Ήͭ͊ͨΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͔ͤͭ͟͡ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ ͊͟͟ ͋· ͎͍͙͍͒ͦͦ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͦ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈͫΎΣ ͊ ;ͭͦ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͊ͣ͟ ͔͔͋ͫ͒·Φ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͙ͫͭͦͭ ͍͙ͪ͊ͦ͒ͭ͘Έ ͊ͨͪͦͫ͘· ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͔ͤ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ ͨͦ͋ͦ;ͤ·͔Φ 
˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ς Ήͭͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͙ͫͦͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͍·͋ͦͪ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˹͔ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ς Ήͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͒ͭͫͦ͟-͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ 
͍͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͯͭͪ͗͒ͤΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͨ͊ͭͦͦ͡ΎΣ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Σ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΦ ˹͔ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ΎͻΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͫͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ΄͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ΎͻΣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Φ 

˾͊ͫͫ͟ ͊͘ ͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͭͫͭ͊Φ ˩ͫͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ΎΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͙ͨͪ 
͔ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͦ ͔͔ͭͫͭ ͙ͫͭͦͭ ͙͙͒ͭ ͦͭ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͟ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΌ ;͎͊ͫͭͤͦͦΣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͭͫͭ͊Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔ͯ͗ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΌ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ 

˾͎͍͙͍͊ͦ͊ͪ͊͘Ύ ͫ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡Σ ͍͊͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ˤ͙͊ͣ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Σ ͊ ͔ͤ ˤ͊΄ ͔͎ͦ͊͟͡͡-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘ ͔͙͔ͫͭͪͣͭͫΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦ͊ͪͤ͡·͚ ͊ͨ͊ͫ͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͨͦ 
͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ·Φ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͡Ό͔͋ͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͔ͯͣͭΈ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͭ͊͟Σ 
;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͦ͡ ͨͦͤΎͭͤͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Φ ˽͙͍͙͔ͪͦ͒ͭ ͙͔ͨͪͣͪ·Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͤͯ͗ͤͦ ͙͎͊͊ͭ͘͡Έ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ ͎͙ͦ͡;ͤͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͚͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͙͎͙ͭͦΣ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙͊͊ͣ͟͡ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣΦ ˮ͎͊͊͘͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͚͔ͭ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Υ 
͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ˤ· ͍·͔͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͊͟͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͚ ͙ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͚ Ή͔ͫͨͪͭ͟Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎͙ͤͫͦ͊ͫ͡Ύ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ς ͟ ͊͟ ͔ͤͨͦ͒ͯͨͤ͟·͚ ͫͯ͒ΈΎΦ  

˹͊  Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͭͫͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͒͊͡Έ΄͔Σ ͯͭͦ;ͤΎΎ Ύͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˹͊ ;ͭͦ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͙͔͊͟͟ 



46 

 

͙͔ͣͤͤͦ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͊͒͊ͭ͘ΈΚ ˤ ͔͋ͦ͟͡ ζˮ͔͔ͤͭͪͫ·η ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͔͔ͣͭ 
ͫͣ·ͫ͡ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ΄͊͊ͣ͟͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ζ˿͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭη ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ 
͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙͙͔ͤ͘͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ ˢ ͍ͦͭ ͋ͦ͟͡ ζ˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭη ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͯͭͦ;͔͙͚ͤͤ ͙ ͨͦ ͙͙ͤͣ͘͟Σ ͙ 
ͨͦ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔ͭͫͭ͊Φ ˹ͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ͫͭͦͭ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͡Ό͚͋ͦ ͍·ͻͦ͒ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͙ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͯͭͦ;͙ͤͭΈΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ 
͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͊͗͒ͯ͟Ό ΄͊ͯ͟͡ όͫͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ оύΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͨͦ ΄͊͊ͣ͟͡ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ΄͊͟͡· ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ́ ͔͊͟͡ ̉ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫ· 

͔́ͻ͙ͤ͊͟ ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ 
͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Έκ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͔͙͍ͪͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Κ ˩ͫͭΈ 
͙͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͨ·ͭΚ ˮ͙͡ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 
͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͍ͤͦ·͙ͣ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͻ ͍ 
͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΚ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ 
͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΚ ˴͍͊ͦͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͺ͙͙͔͘͟ ͙ 
͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Κ  

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ· ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˤ ;͔ͣ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͣΥ Ήͭͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ό͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͊͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣύ ͙͙͡ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ζ͔͔͔͗͘͡ηΣ ͔ͤ͊ͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Κ ͔̆ͦͭ͡ ͋· ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤͣ͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΚ ˤ ͊ͦͣ͟͟ ͍͙͔͒ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΚ 

˹͊ͯ͊͟  ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˽͍͔ͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫΥ ͍ ;͔ͣ ͦͤ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΚ ˴͊͟ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͔͔ͫ͋ ͤ͊ͯͯ͟Κ ˴͙͙͊ͣ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦͤ 
͍͔͔ͯ͊ͭͫ͟͡ΎΚ ͙͔̉ͭ͊ͭ ͙͡ Ήͤͼ͙͔͙͙ͦͨ͒͟͡ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Κ ͔̆ͦͭ͡ ͋· ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ Ή͙ͭͣ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͦΣ ͫͭ͊ͭΈ ͯ;͔ͤ·ͣΚ 

ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ9 ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˴͔͊ͦ͟ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡Υ ͭ͊ͤͼ· ͙ 
͔͔͊ͭͪͫͦ͟͟ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦΣ ͍ͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͼ͙͍͔ͪͦͦ͟ 
͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Κ ˴͚͊ͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ ͔ͫͭΈ ͔ͯ͗ 
͔͚ͫ;͊ͫΚ ̂;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͙͡ ͍ ͙͊͟͟ͻ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΚ 
˩͙ͫ͡ ͒͊Σ ͭͦ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΚ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻ͔ͦͭ͡ 
͋· ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͫ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͫͦΌ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͪ͟Έ͔ͪͯ ͙͙͡ Ήͭͦ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͊͟͟ 
ͻ͙ͦ͋͋Κ 

                                                 
9 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʠ  ʚʤʝʩʪʝ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ, ʢʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ. 
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ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ 

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˴͔͊ͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡Υ 
͙͍͙͗ͦͨͫΈΣ ͣͯ͘·͊͟Σ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ΎΚ ̉ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡Υ ͫ͊ͣͦͣͯ 
͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͤͦͦ ͙͙͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙ͯ͘;͊ͭΈ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΚ ˴͚͊ͦ͟ 
͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ ͔ͫͭΈ ͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫΚ ̂;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͙͡ ͍ 
͙͊͟͟ͻ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΚ ˩͙ͫ͡ ͒͊Σ ͭͦ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦΚ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͫ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͫͦΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͪ͟Έ͔ͪͯ 
͙͙͡ Ήͭͦ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͊͟͟ ͻ͙ͦ͋͋Κ 

˻͋΅͔͙͔ͤ ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˴͎͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͔͔͙ͫͭͨͤΥ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ 
;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤΚ ˸͎ͤͦͦ ͙͡ ͔͚͒ͪͯ͘ ͍ 
΄͔ͦ͟͡ ͙ ͍͔ͤ ΄ͦ͟͡·Κ ˴͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ ό͎ͣͤͦͦ ͙͡ ͦ͋΅͔͊ͭͫΎύΚ ˴͍͊ͦ͊͟ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋΅͔͙ͤΎΥ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͯ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦͣͯ ͋·ͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͙ ͍͔ͫͦͭ;͙ͦͣ͟Κ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ Ήͭͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣ ͍͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ·Κ 

˽͔͙͙͔ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˤ ;͔ͣ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ 
͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͙͔͋ͤͫͯ͘Κ ˥͍ͦͭͦ ͙͡ 
͙͍ͪͫͦ͊ͭ͟ΈΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͫͭ͊Ύ ͤ͊ ͦͤ͟ 
͎͔ͣͤͦͦΚ ˥͍ͦͭͦ ͙͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ ͙͙͡ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΚ 
ˮ͙͡ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙Κ 

˿͔͍͙ͪͫ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˴͎͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡Υ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͙ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔ͣͯ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͔͍͍ͦͨͦͫͪ͒ͫͭͦ͊ͤͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͗ͤ͘Έ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ 
͙ͨͪΎ͔͔ͭͤ ͙ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤΣ ͤͦ ͔͋͘ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ͨͦ͊ͪ͊Σ ͍͔͊ͭͦͣͻ͙͊ͤ͊͟ ͙ ͭΦ͒Φύ 
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̒͘·͙͟ ͙ ͦ͒͟· ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˴͙͔͊͟ Ύ͘·͙͟ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡ΌͭΥ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͘·͙͟Σ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦ͒͟· ͙ Ύ͘·͙͟ 
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡·Φ ˿ ͚͊ͦ͟͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͔͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΥ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͭͫͭ͟· ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ 
ͫͻ͔ͣ· ͙ ;͔͔͙ͪͭ͗Κ ˩ͫͭΈ ͙͡ ͦͨ·ͭ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ό͙͔͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦύΚ ˭͙͊ͤͣ͊ͫ͡Ύ 
͙͡ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͣΚ  ͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋· 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΚ 

˽͙͍͔͔͙͔ͪͪͦ͒ͦ͒ͤ ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˴͙͔͊͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͍͔ͨͪ͊͟͡ΌͭΥ 
͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊Κ ˴͙͔͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙͍͔ͨͪ͊͟͡ΌͭΥ 
͙͎͙͋ͦͦ͡ΎΣ ͻ͙͙ͣΎΣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͺ͙͙͊͘͟Κ ˹͍͙ͪ͊ͭͫΎ ͙͡ 
͔͒͊ͭ͡Έ ͦͨ·ͭ· ͨͦ ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͨͦ ͺ͙͙͔͘͟Κ ˮ͙͡ Ήͭͦ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͚ͪ͊ͫͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔͔ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤͣ ͙͙͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘Κ 

˿ͨͦͪͭ ͙ ͙ͭͯͪͣ͘ ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˭͙͔͊ͤͣ͊ͭͫΎ ͙͡ ͫͨͦͪͭͦͣΚ ˴͙͙͊ͣ͟ ͍͙͙͒͊ͣΚ ˴͙͔͊͟ 
͒ͦ ͙͔͙ͫͭ͗ͤΎ ͔ͫͭΈΚ ͙̆ͦ͒͡ ͙͡ ͍ ͨͦͻͦ͒·Κ ˴͙͔͊͟ Ήͭͦ 
͋·͙͡ ͨͦͻͦ͒·Κ ˩͙ͫ͡ ͦͨ·ͭ͊ ͔ͤͭΣ ͭͦ ;͔ͣ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· 
͊ͤ͘ΎͭΈͫΎΚ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍ͦͭͦ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ Ήͭͦ  ͫ 
ͨͪͦͺ͔͙͔͚ͫͫΚ ˥͍ͦͭͦ ͙͡ ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ 
͎ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟Σ ͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊ͣ͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣΚ 

ˤ͔͔ͦͤͤͦ ͔͒ͦ͡ ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔̉ͣ ͨͪ ͙͍͔͔͊ͭ͟͡ ͍͔͔ͦͤͤͦ ͔͒ͦ͡Κ ̉ͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͔͎ͦ ͙͙͡ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΚ ˥͍ͦͭͦ ͙͡ 
͙͍ͪͫͦ͊ͭ͟Έ ͍͔͚ͫͦ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͪ͊͒ ͊͘΅͙ͭ· ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊Κ 
˥͍ͦͭͦ ͙͡  ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͎ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͙ 
͙ͪͫͯ͟Κ ͔̆ͦͭ͡ ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͔ͦͤͤͦ ͔͒ͦ͡ ͍͔͚ͫͦ 
ͨͪͦͺ͔͙͔͚ͫͫΚ 

˿ͨͦͫͦ ͙͋ͤͦͫͭ 

ˤ͔ͪ͋͊͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ˹͙͙͚͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͫ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΚ ˴͙͔͊͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦ 
ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟ ͙ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Κ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͣͤͦͦ 
;͙͔ͭ͊ͭΚ ˽͙΄͔ͭ ͙͡ ͫͦ;͙͔͙ͤͤΎΚ ˶͔͎ͦ͟ ͙͡ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈ 
͍ͫͦ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͎͙ͦ͡;ͤͦ ͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͙ͫͦ ͙͔͙͒Κ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎ͦ͟͡ 
͔͎ͦ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͡Ό͙͒ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͍ͦͪ͊ͫͭͦ͘Σ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦ͋΅͔͊ͭͫΎΚ 

ˤ·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ˹͙͙͚͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͊ͫͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͍ ͔ͯͣΚ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎ͦ͟͡ 
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ͦ͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΚ ˴͙͔͊͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦ 
͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ό͎͔͔͊͋ͪ͡ύΚ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͦ͋·;ͤͦ 
͔ͪ΄͔͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͊͒͊͘;͙͟ ͨͦ ͎͔͔͊͋ͪ͡Κ 

˻͔͋ͪ͊ͤͦ͘ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ˹͙͙͚͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
ͨͦ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ό͔͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈύΣ ͨͦ 
͙͍͙ͪͫͦ͊ͤΌΚ   

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ ˹͙͙͚͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˴͊͟ ͔ͫ͋Ύ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ό͍·ͫͨ͊ͫ͡ΎΣ ͔ͤ ͯͫͭ͊͡ ͡ ͙Σ ͙ͤ;͔͎ͦ 
͔ͤ ͙͋ͦͭ͡ύΚ ˻͍͔ͭ͊ͦ͟͡͡ ͙͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ 
͔ͭͫͭ͊Κ ˴͊͟ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͦ΄͙͙͋͟ ͨͦ 
͔͍͙͙ͤͤͣ͊ͤΌ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Κ ˻͙͙ͨͫ͟Σ 
ͨͪͦͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ 
ͨͪͦͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͙ ͔͔ͤ͊ͣ͘;͔ͤͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͪͯͫͫͦͣ͟ 
Ύ͘·͔͟Κ ˴͊͟ ;͊ͫͭͦ ͍͔͔ͦͭ͊ͭͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻΣ ͙ͨͪ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΚ 

˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 

ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ˹͙͙͚͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

 

 

 

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

˴͚͊ͦ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔͔͒ͭ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ 
ͣ͊ͦ͡ ͙ͫ͡ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪΚ ˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ ͔ͯͫͭͪͦͤ 
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͤΎΚ ˹͔ͭ ͙͡ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘͟ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͙͙͡ ͍ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻΚ  

˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΚ ˹͊ ;ͭͦ 
ͦ͋·;ͤͦ ͙ͭͪ͊ͭͭΈͫΎ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Κ ˴͊͟ 
͎ͣͤͦͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙͙͡ ͻ͙ͦ͋͋Κ 

˽͍͙ͦ͒͗ͤͦͫͭΈ ˹͙͙͚͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

 

 

 

 

 

 

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͔ͨͦ͒͗ͤ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Υ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͡ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ 
͙͔ͫ͒ͭΈ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ 
ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔͔͒ͭΚ  

˭͔͒ͫΈ ͍͊͗ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ζ͔͍͙͎ͤͨͦ͒͗ͤͦͦη ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ 
͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͎ͭͦͦΣ ͯ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͺ͔ͪ· 
όͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ύ 

ˤ ;͔ͣ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Κ ͔̉ͣ ͦͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎΚ 
˴͙͔͊͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈΚ 
˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ό͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔΅͔ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·Υ ͫͨͦͪͭ ͙ 
͙ͭͯͪͣ͘Σ ͍͔͔ͦͤͤͦ ͔͒ͦ͡ύ 

˻͋΅͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˹͙͙͚͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

 

 

 

 

˴͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͚͒ͪͯ͘Κ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͙ͪͦ͟ ͎ͪͯ͟ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΚ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͔ͫ͋Ύ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͍ 
͎ͪͯͯ͟ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͡Ό͔͚͒Κ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͔ͪͣΎ ͊͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ͙ͣΚ 

˭͔͒ͫΈ ͍͊͗ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͙͍͔ͤͭͪͦͪͭ͊Σ 
͔ͤͦ͋΅͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͙ ͎ͭͦͦΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
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ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

͋ͦ͡Έ΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͺ͔ͪ· 
ό͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΣ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ύ 

˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ ͎͔ͪͯ͟ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙ͭͣ ͔͗Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 
͙ͫͭͦ ͭ ͯͭͦ;͙ͤͭΈΣ ͊͟͟ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭͫΎ Ήͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ΄͊͊ͣ͟͡ ζ˻͋΅͔͙͔ͤηΣ ζˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦη ͙ ζˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦη 

˶Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ˹͙͙͚͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

 

 

 

 

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

˩ͫͭΈ ͙͡ ͭΎ͎͊ ͟ ͍ͤͦ·ͣ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͣΚ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ ͙͡ ͫ͊ͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͯ ͤͯ͗ͤ͊Κ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͯ 
͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ ΄͔ͦ͟͡Κ  

˭͔͒ͫΈ ͍͊͗ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͔ͤ͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͙ ͎ͭͦͦΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͺ͔ͪ· ό͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΣ ͦ͋΅͔͙͔ͤύ 

˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͯͭͦ;ͤΎΌ΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ· 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙ͭͣ ͔͗Σ ͤͦ ͙ͫͭͦͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ 
Ήͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ζ˹͊ͯ͊͟η  

̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ˹͙͙͚͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

 

 

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

˿͙͍ͭ͊͊ͫ͟͡͡Ύ ͙͡ ͔ͯ͗ ͫͦ ͔͍ͫͭͪͫͫͦ·͙ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ͙ͣΚ 
˴͊͟ ͭ· ͔ͫ͋Ύ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͍ Ή͙ͭͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΚ 
˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͫ 
͙ͪͫͦͣ͟ ͙ ͔͙ͫͭͪͫͫ͊ͣΚ 

˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͊ͫͭͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͙͙͗ͤ͘Κ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͊ͫͭͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͭͪͦ͗ͤͦͫͭΈΣ 
͔͍͔͔ͤͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋Κ ˸͔΄͔͊ͭ ͙͡ Ήͭͦ ͦ͋·;ͤͦΚ 

˻ͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ ˹͙͙͚͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

 

 

 

 

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͊ͫͭͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͦ͡;͙Σ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͭͤ͡ ͦ͋·;ͤͦΚ ˿͔͙ͭͪͣͭͫΎ ͙͡ 
͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͙ ͔͔͍͔ͨͪͨͪͦͪΎͭΈ ͔͔ͫ͒͊ͤͤͦ͡Κ  

˭͔͒ͫΈ ͍͊͗ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔͋͒ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
͎͙͒ͪͯͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ό;ͯͭͦͫͭ͟ΈΣ Ή͔͙ͫͭͭ;ͤͦͫͭΈύ 

ˤͦͨͪͦͫ· ͔ͭ ͔͗Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΣ 
͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
ό͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ΄͊͟͡· ζ͔́ͻ͙ͤ͊͟ηΣ ζ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ·ηΣ 
ζ˹͊ͯ͊͟ηΣ ζ̒͘·͙͟ ͙ ͦ͒͟·ηύ 

̉ͯͭͦͫͭ͟Έ ˹͙͙͚͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

 

 

 

 

 

 

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͨͦͤΎͭΈ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Κ ̉͊ͫͭͦ ͙͡ ͒ͪͯ͘ΈΎ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͊͘ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌΚ ̉͊ͫͭͦ ͙͡ ͙ͦͤ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͤͭ͟͡ 
͙ͻ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΚ ˩ͫͭΈ ͙͡ ͦͨ·ͭ ͔͚͊ͭͪͫͦ͟͟ ͙͎ͪ· ό͔͒͊͗ 
͍ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻύΚ  

˭͔͒ͫΈ ͍͊͗ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ;͙ͯͭͦͫͭ͟  ͊͟͟ 
͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͫͺ͔ͪ͊ͻ όͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΣ Ή͔͙ͫͭͭ;ͤͦͫͭΈύ 

˽͙ͪ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͍ͦͨͪͦͫ· ͣͦ͗ͤͦ 
͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͭ ͔͗Φ ˿͙ͭͦͭ ͯͭͦ;͙ͤͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͒͊ͤͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ 
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͔ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͎͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦύΦ ˽͙ͪ 
͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ΄͊͊ͣ͟͡ ζ˻͋΅͔͙͔ͤηΣ 
ζ˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ηΣ ζˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦη ͙ 
ζˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦη 

͔͙̏ͫͭͭ;ͤͦͫͭΈ ˹͙͙͚͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

 

 

 

 

 

 

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

˴͊͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ζ͎ͪΎ͚ͤͦ͘η ͪ͊͋ͦͭ· 
όͯ͋ͦͪ͊͟ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ͙ͫͭͪ͊͟ ͙ ͣ·ͭΈ͔ ͨͦͫͯ͒·Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͦͨ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ ͔͔ͣ͘͡ύΚ 

˩ͫͭΈ ͡ ͙ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͔ͪ͊ͫͦͭ͟Σ ͎͙͙͊ͪͣͦͤΚ 
˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͼ͔͙ͤͭͫΎ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Κ 

˭͔͒ͫΈ ͍͊͗ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ Ή͔͙ͫͭͭ;͙ͤͦͫͭ  
͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
͎͙͒ͪͯͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ όͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΣ ;ͯͭͦͫͭ͟Έύ 

˽͙ͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͭ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͭͦΣ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔ͤ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ζ͎ͪΎ͚ͤͦ͘η 
ͪ͊͋ͦͭ·Κ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ͫͭͦͭ ͯͭͦ;͙ͤͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍ͦͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΚ ˿͙ͭͦͭ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ΄͊͟͡· ζˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦηΣ ζˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦηΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ΄͊͟͡· ζ˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡η ͙ 
ζ˽͙͍͔͔͙͔ͪͪͦ͒ͦ͒ͤηΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·ͫͦ͊͟Ύ 
Ή͔͙ͫͭͭ;ͤͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤͣ͘͟Φ 

 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Φ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒;͙ͤΎΌͭͫΎ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ́͊͟Σ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡͡·ͣ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊ͨͪͦͫ͊͘ύ ͙ 
ͼ͔ͦͫͭͤ͡·ͣ ό͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͊͟͟ ͨ͡Όͫ·Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͣͤͯͫ·Σ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͙͊͊ͣ͟͡ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎ͙ͣύΦ ˤ͊͗ͤͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙͎͙ͭͦΣ ͔ͪ͘Ό͙͍ͣͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Φ  

ˢ ;ͭͦ ͔͗ ͒͊͡Έ΄͔ ͔ͨͦͫ͡ ͙͎͍ͭͦͦΚ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͚ͪ͊ͤͦ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͯ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͋·͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͦͤ 
͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͫ͡ΎΣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍·͋ͪ͊ͤ͊Σ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤ·Φ 
̏ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͎ͭͦΦ ˢ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͯ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͋·͡Σ ͤͦ ͦͤ ͔ͤ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͫ͡ΎΥ ;ͭͦ ͎ͭͦ͒͊Κ 
˻ͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙͙͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ ͍ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ 
ͫͺ͔͔ͪΚ ˨͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͎͍ͦͭͦ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͤ͊ͣͭͭΈ ͙ͨͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒͊ͤ· ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ 

1) ͔ͫͨͭͪ͟ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͔ͤͭͯ͟͡ 

2) ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊ͯ͡Σ ͦ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦ͋ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΣ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ό ό͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ύ ͙ ͭΦ͒Φ 

3) ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ 
ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ  

4) ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͣ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ͣ ό͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ύ 
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ˤ͊͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͡Ό͋͊Ύ ͪ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͙͎͒͊ͤͦ͘Σ ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͦ 
͔͔ͫͨͭͪ͟ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˭͊͒͊;͊ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊ ς ͤ ͔ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͦͪ ͊͘ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͊ ͨͦͣͦ;Έ ͙͔͙͍ͫͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ·Φ 

˽ͦ͡;͔͙͔ͯͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ̏ͭͦͭ Ήͭ͊ͨ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͦͭ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ό͙͔͊͟͟ ͣ·͙ͫ͡ ͙ͨͪ΄͙͡ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟Σ ͔͎ͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ͨ ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ύΣ ͨͪͦΎ͔͙͔ͫͤͤ ͨͦ͋ͦ;ͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ 

ˤ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Υ  

1) ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Υ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Σ 
͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ό͎ͦͤͪͯ͟ΉͤͭͤͦͫͭΈύ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ 

2) ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Υ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊ ό͙ͤ͊͡;͙͔ 
͔͍͎͊͒͊ͭͤͦͦ͟ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͭͫͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͦ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͘ ͍͔͔͙͊͒ͤΎͻΣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻύ 

3) ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Υ ͔͙ͭͣ͊ͭͦ͟-͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Σ ͎͙͔͋ͦ͟ 
͔͍͙͔ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ 
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˽͙͔ͪͣͪ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ ͫ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ͙ͣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊ 

˽͙͔ͪͣͪ ͨ ͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͭͫͭ͊ ˽ͪͦͺ˹͍͙͎͊͊ͭͦͪ 
ˮͫͨ·͔ͭͯͣ·͚Υ ˮ͍͍͊ͤͦ ˮ͍͊ͤ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; 

ˤͦͪ͊ͫͭ͘Υ т ͊ͫͫ͟͡  ˽ͦ͡Υ ͚ͣͯ͗ͫͦ͟ 
 

ʐʢʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ  
 

 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͊ͫͫ͟͡· 

 
 
˿ͻͦ͒ͤ·͔ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ΄͊͊ͣ͟͡ 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͨͪͦͺ͙͡Ύ   
˴ͦΉͺͺΦ 
ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ 

˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ 
ͺ͙͙͍ͦ͘͟ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͨͦ ͺ͙͙͔͘͟Σ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͺ͙͙͔͘͟Σ 
Ϧ˭͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ ͺ͙͙͙͘͟ϦΣ ͍͔;͔ͪͤΎΎ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ 
΄ͦ͊͟͡ 

 

0,72 

˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ 
͍͊ͫͭͪͦͤͦͣͦ 

ˤ͔;͔ͪͤΎΎ ͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ;͔ͫ͊͟Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΎΣ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΎΣ Ϧ˹͔͔͋ͫͤ͊Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ϦΣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
˭͔͙ͣ͡ ͙ ˴ͦͫͣͦͫ͊Σ ΄ͦ͊͟͡ Ό͎ͤͦͦ ͊ͫͭͪͦͤͦͣ͊ 

 

0,71 

˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ 
͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͍ͤͦ͟ 

˾͔ͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͪͦ͋ͦ͊͋͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ L¢ 
 

0,71 

˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ 
͙͔ͪ͊͒ͦͭͻ͙͍ͤͦ͟ ͙ 
Ή͔͙͍ͭͪͦͤͦ͟͟͡ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͪ͊͒ͦͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͙ͪ͊͒ͦͫͨͦͪͭΣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ 
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͪͯ͗ͦ͟͟ Ϧ̑ͤ·͚ Ή͔͙ͭͪͦͤ͟͟͡ϦΣ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙ͪ͊͒ͦΉ͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡Σ ͔͙͍ͦͭͤ͊͟͟͡͡Ύ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙ΎΣ ͍ͦͫͤͦ· 
͙ͪ͊͒ͦΉ͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡Σ Όͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͫͭΣ ͙͔ͪ͊͒ͦͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͪͯ͗ͦ͟͟Σ 
Ή͔͙͔ͭͪͦͪ͊͒ͦͭ͟͡ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍͊ͭͦͭΌ͙͎ͤͤ 
 

 

0,7 

˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟ 

˾͍͙͍͊͊͘Ό΅͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Σ ͍͔;͔ͪͤΎΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
΄ͦ͊͟͡Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΤ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ 
͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͙ ΄͊ͻͣ͊ͭ·Τ ͤ͊;͊͊͡ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ ͔͙͙ͭͦͪ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΤ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Τ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 

 

0,69 

˴͙ͪͯ͗͟ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ 

˻͋΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͒͡Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΥ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͎ͪ·Σ ΄͊ͻͣ͊ͭ·Σ ΄ͦ͊͟͡ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͭΦͨΦ 

 

0,68 

˹͊ͯ;ͤ·͚ ͯ͋͟͡ 
˻͋΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͒͡Ύ Όͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͔͒Ύ͔͔͚ͭ͡Υ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͦͨ·ͭ·Σ 
͎͔͔ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ 

 

0,67 

˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Σ ͔͔͙ͪ͊ͭͦͣͦ͒ͣ͘͟͡Σ ͙͍͔ͫͨͦͪͭͤͦ 
͔͙͍͙͔ͫͯ͒ͦͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔͍ͫͭͤ͒ͦ·͔ ͙ 
͍ͦͪ͒ͦ͟·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙͍ͪ͊͒ͦͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͍͙͔͙͊͊ͣͦ͒͡Σ ͍͔ͫͪͻ͔͎͙͔͟͡ 
͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͔ͦͫͤ͊͟͡Ύ ͙ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤ͊Ύ 
͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪΣ ͍͔͙͍͙͔͊ͭͦͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ 
Ϧˢ͍ͭͦ͡Ό͙͔͋ͭ͡ΈϦΣ ͍͊ͭͦͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Σ Ϧ˸ͦͭͦ͡Ό͙͔͋ͭ͡ΈϦΣ 
͍͙͔͊͊ͣͦ͒͡Έͤ·͚ ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͔͎ͦ͡-͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ς ͋ ͎͙ͯͣ͊ͦͨ͊ͫͭ͊͟͡ 

 

0,65 

˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ΅͙͍ͦ͟ ͙ 
͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭͦ 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ·͚ ͯ͋͟͡Σ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͎ͪ·Σ ΄͊ͻͣ͊ͭ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ L¢Σ 
΄ͦ͊͟͡ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Σ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ Ύ͘·͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
L¢Σ ͪͦ͋ͦ͊͋͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ L¢Σ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ ˿ҌҌΣ 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ ͔ͫͪ͒· ό˶͎ͦͦ ˸͙ͪ·ύΣ ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͊͟͡Σ ͍ͦͫͤͦ· ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪͤͦ ͔͍͔͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͦ͒ͤ͟Σ ͍ͦͫͤͦ· ͻ͔͎͊ͪͫͦͦ͟͟ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ 
ͪͯ͗ͦ͟͟ Ϧ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͎ ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈϦ 
 

 

0,64 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ L¢ 

ˢ͎͙͚͙͚ͤͫ͟͡ Ύ͘·͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ L¢ 
 

0,6 

˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͻ͙͙ͣΌΣ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͨͦ ͻ͙͙͙ͣ 0,59 



55 

 

ͻ͙͙͍ͣͦ͟ - ͦ ͭ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͒ͦ ͙͙͎ͦͣͨ͊͒ͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙͙ͣΎ ͙ ͻ͙͙ͣΎ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 

 

˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ 
Ϧ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͭͻ͔͚ͤ͊ͪϦΥ 
͙͊ͤͣ͊ͭͦͪ·Σ 
͔ͣͦͤͭ͊͗ͪ·Σ ͍͔͋-
͙͚͔͒͊ͤͪ͘·Σ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ· 

͙̅ͦͭͦͫͭͯ͒ΎΣ ²Ŝō-͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͍ͦͫͤͦ· ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͯͪͫ͟ Ϧˢ͋ͯ͊͘͟ ͼ͙ͺͪ·Ϧ 
ό͍͙͔͒ͦͣͦͤͭ͊͗ύΣ ²Ŝō ς ͒ ͙͚͊ͤ͘Σ CƭŀǎƘΣ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͙ͫͭͯ͒Ύ 
Ϧ˸͚ͦ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͒ͫ͟ϦΤ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙  ͙͊ͤͣ͊ͼ͙ΎΥ tƘƻǘƻ{ƘƻǇΣ CƭŀǎƘΤ 
͍͙͔͒ͦͣͦͤͭ͊͗Σ ͙ͫͭͯ͒Ύ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Σ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͚ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍ͦͫͤͦ· ͖ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ 
͙ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ όͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͚͒͊ͤ͊͘Σ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΣ ͍͔͋-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύΣ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Υ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͋-͚͍ͫ͊ͭͦ 

 

0,59 

 
˿͍͔ͦͫͤ͊͡Ύ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ  

ˮ˹́˩˾˩˿̍ 

ἙἙἙἙἙ 

 
͔́ͻ͙ͤ͊͟ἙἙἙἙἙ 
͔͔́͋ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Φ ͔͔́͋ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡Έ ͋· ͔͒͊ͭ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͭΈ ό͍·ͭ͊;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ 
͔ͫͭ͊ͤ͟Σ ͍·͙͙͍ͨ͊ͭ͡Έ ͙ͦ͋ͦͣ͘͟͡Σ ͍·͙͎͗͊ͭΈύΣ ͔͙͍ͪͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
όͣ͊΄͙ͤ·Σ ͋·͍ͭͦͯΌ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟Σ ;͊ͫ·ύΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ό͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈΣ ͍͎͊ͭͦͨͦͪͯ͘;͙͟Σ 
͍͊ͭͦ͋ͯͫύΤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͫͺ͔͔ͪΣ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ˮ͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ό͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟Σ ͙͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦύΦ 
 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ·ἙἙἙἙἙ 
͔͔́͋ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΦ ͔͔́͋ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΥ ͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟·Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͙ͨͫ͊ͭΈ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤ͊͊͒ͦ͟͡Σ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͙ ;͙͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ͔͔́͋ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͨͦͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͙ͪͯ͗͟͟ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣ ό͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΣ ͍͔͋-͙͚͒͊ͤ͘ύΦ 
 

˹͊ͯ͊͟ἙἙἙἙἙ 
͔́ͫͭ ͍·Ύ͍͙͡ ͯ ͔ͭ͋Ύ Ύͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΌΣ ;͔͙ͭͤΌ ͙͎ͤ͟Σ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͦͨ·͍ͭͦΣ 
Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Φ ́· ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯ΄ΈͫΎ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤͣ ͦͫͣͦͫ͊͟Σ ͔͙͔ͫͭͪͦͤͣ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͙͚͍ͣͪͦͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙ ͭΦͨΦ 
͔͔́͋ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͎͙ͤ͟Σ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͙ͤͻ 
͍͔ͦͭͭ·Σ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈ ͔͙ͫͦͣͤͤΌ ͔͔ͤͨͪͦ͗ͤ͡·͔ ͙͙ͫͭͤ·Φ ͔͔́͋ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͔͙͔ͤ͊ͯͦͣ͟͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 
͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ όͯ;͔ͤ·͚Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ύΦ 
 

ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦἙἙἚἚἚ 
́· ͨͦ͊͊͘͟͡ό-͊ύ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯ ͙ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΌΦ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͔͔ͭ͋ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ 
͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͫͼ͔͔ͤΣ ͔͙͍͒͊ͣͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͫͭͻ͙Σ ͔ͨͭΈΣ ͭ͊ͤͼ͔͍͊ͭΈΣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒ͦ͊͒͟͡·Σ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ό͔͔͚ͫͨͭ͊͟͟͡Σ ΄ͦͯΣ ͙͎ͪύ ͙ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ 
͡Ό͔͚͒ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͭ͋ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͭ͊ͭͪͦͣΣ ͙ͤͦ͟Σ ͼ͙ͪͦͣ͟Σ ͭ͊ͤͼ͙͊ͣΣ ΄ͦͯ-͙͔͋ͤͫͦͣ͘Φ 
 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦἙἙἚἚἚ 
͔́ͫͭ ͍·Ύ͍͙͡ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣͯ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯΣ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΌΣ 
͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͍·͘·͍͊Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͺͦͪͣ· 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ό͙͍͙͔ͪͫͦ͊ͤΣ ͫͦ;͙͙͔ͤͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Σ ΄͙ͭΈ͔Σ ͍·΄͙͍͊͟Σ 
͔͔ͪͣͫͦ͡ύ ͙ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦͣ ͔͔ͭ͋ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΌͭͫΎΦ 
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˻͋΅͔͙͔ͤἙἚἚἚἚ 
͔́ͫͭ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΌΦ ͔͔́͋Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͡Ό͒Έ͙ͣΦ ͔͔́͋Σ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋·Σ ;ͭͦ͋· ͍ͭͦΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫͦͫͭͦΎ͊͡Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͘ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˤ 
ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ 

˽͔͙͙͔ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦἙἙἙἚἚ 
͔́ͫͭ ͍·Ύ͍͙͡ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔͔ͯͣͪͤͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΣ ͙͔͋ͤͫͯ͘Φ ˤ͙͙͒ͣͦΣ ͔͔ͭ͋ ͎ͣͦ͊͡ ͋· 
͍͙ͨͦͤͪ͊ͭΈͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͍͔͚ͭͦͪͦ͡Σ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͍͔͙ͫͭ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ·Σ ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͊͗ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙͔͋ͤͫͯ͘Φ ͔͔́͋ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ͋ͦ͡Έ΄͔ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· 
͔ͪ΄͙ͭΈ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͭ͋ Ήͭͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 
 

˿͔͍͙ͪͫ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ἙἙἚἚἚ 
͔́ͫͭ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔͍ͤ·͙͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔͍͙ͫͪͫͯ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΌΣ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͨͦͣͦ΅͙ ͡Ό͒ΎͣΦ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͔͔ͭ͋ 
͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͍ͨͦͫΎ͙ͭͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔͊͋ͦͭ͘ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͒ΎͻΦ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͭ͋ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͔ͦ͊͊ͤͣ͘͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͡Ό͒ΎͣΦ 
 

̒͘·͙͟ ͙ ͦ͒͟·ἙἙἙἙἚ 
́· ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ό-͊ύ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ Ύ͘·͙͊ͣ͟ ͙ ͙ͦ͒͊ͣ͟Σ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͔͔ͭ͋ 
͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡Έ ͋· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔͙ͭͫͭ͊ͣ͟Σ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͘·͙͟Σ ͍ͦͫͤͦ· ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟Σ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͫͻ͔ͣ·Σ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͙ ͊ͪͭ͟·Φ ͔͔́͋ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ό͔͔ͪ͒͊ͭͦͪͫͦ͟͟ ͔͒ͦ͡Σ ͔͔͍ͨͪͦ͒Σ 
͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤύΦ 
 

˽͙͍͔͔͙͔ͪͪͦ͒ͦ͒ͤἙἙἙἚἚ 
͔͔́͋Σ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͪͦ͒͊Υ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͎ͯ͊͡Σ ͨͦ͡ΎΣ ͔ͦͪ͊͘Σ ͣͦͪΎΣ ͍͔͙͚ͫ͗ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ 
ˤ͙͙͒ͣͦΣ ͔͔ͭ͋ ͎ͣͦͦ͡ ͋· ͍͙ͨͦͤͪ͊ͭͫΎ ͯͻ͙͍͊͗͊ͭΈ ͊͘ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣ ͙͙͡ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͒ͪͫͫͪͦ͊ͭΈ 
͍͔͔͚ͪ͘Σ ͔͡;͙ͭΈΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͋ͯͭ͟·Σ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͨ͊ͪ͟Σ ͫ͊͒·Σ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͨͦ;͍·Σ ͍ͦ͒·Σ 
͔͙͔ͫͭͪͦͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ͔͔́͋ ͙ͫͭͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦΣ ;ͭͦ͋· 
ͨͪͦΎ͙ͫͤͭΈ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͙͡ ͔͔ͭ͋ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ Ή͙ͭͣ ͨͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 
 

˿ͨͦͪͭ ͙ ͙ͭͯͪͣ͘ἙἙἙἚἚ 
͔́ͫͭ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͫͨͦͪͭͯ ͙ ͙ͭͯͪͣͯ͘Φ ͔͔́͋Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͙͗ͤ͘ΈΦ ͔͔́͋Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡Έ ͋· ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͨͦͻͦ͒·Σ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͍͔͚ͫͦ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟Σ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟Σ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎͻΦ ͔͔́͋ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͫͨͦͪͭͦͣ ͙͙͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ͻͦ;͔΄Έ 
ͭ· ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͫͦ ͫͨͦͪͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 
 

ˤ͔͔ͦͤͤͦ ͔͒ͦ͡ἙἙἙἚἚ 
͔́ͫͭ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͍͔ͦͤͤͦͣͯ ͔͒ͯ͡Φ ́· ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ό-͊ύ ͔͔ͯͣͪͤͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ˾͙͔ͦ͒ͤΦ ͔́͋ΎΣ 
͍͙͙͒ͣͦΣ ͍ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌͭ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͔͍ͫͭͪͦ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ΎΣ ͦͨ͊ͫͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͍ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͔ͭ͋ ͎ͣͦͦ͡ ͋· ͍͙ͨͦͤͪ͊ͭΈͫΎ ͣ͊ͪ΄͙͍ͪͦ͊ͭΈΣ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ 
͔ͫͨͼ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͨͦ ͍͙͊ͤ͘ΌΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ͣͪͤ·ͣ 
͙͔͗ͭ͡ΎͣΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͊͗ͤͯΌ ͒͡Ύ ˻ͭ;͙ͤ͘· ͪ͊͋ͦͭͯΦ ͔͔́͋ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͎͙ͤ͟ ͦ 
͍͔ͦͤͤͦͣ ͔͔͒͡Σ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͍͔ͦͤͤͦ-͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ 
͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͔͔ͭ͋ ͍͔͔ͦͤͤͦ ͔͒ͦ͡ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 
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˿˽˻˿˻ˣ˹˻˿́ˮ 

ἙἙἙἙἙ 

 
 

ˤ͔ͪ͋͊͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ἙἙἙἙἙ 
˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͭͫͭ͊ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ς ͍ͨͦ͒ͪ͊͘͡Ύ͔ͣΗ 
ˤ͔ͪ͋͊͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭΈΣ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤΣ ͣ·͙ͫͭ͡Έ ͤ͊ 
ͨͦͤΎ͙͚ͭͤͦͣΣ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ ό͊ ͔ͤ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ύ ͍͔ͯͪͦͤΦ ́· ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͍͙ͫͨͪ͊΄ΈͫΎ ͫ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͍ ͔ͭͻ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͎͔͒ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ 
͙ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ΎΣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͣ·͙ͫͭ͡ΈΦ ˤͦͦ͋΅͔Σ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ - Ήͭͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͎ͤͦͦΣ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΎΣ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͤ͊ͻͦ͒Ύ ͍͔ͦͭͭ ͔ͨͯͭͣ 
͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΦ ˤ͔ͪ͋͊͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΣ ͊͟͟ Ό͙͔ͪͫͨͪͯ͒ͤͼ͙ΎΣ 
͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͟͡Σ Ύ͘·͙͟Σ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͊͟͡Σ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ΎΣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊͟Φ ́͊͟ ͔͗ Ή͙ͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͊͗ͤ· 
͙ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΣ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Σ ͺ͙͙͔͘͟Σ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͊͟ͻΦ 
 

ˤ·;͙͔͙ͫͤ͡ΎἙἙἙἙἚ 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͙ͭͦͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ - ͍·΄͔ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦΦ ̂ ͔ͭ͋Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ;͙͙ͫ͊ͣ͡Σ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͍ ͔ͯͣΣ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͍ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͪΎ͒͊ͻΦ ̏ͭͦͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈΣ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͙ͭͦ ͔ͯͫͨͻ͙ ͍ ͯ;͔͔͋ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͎͔͔͊͋ͪ͡ ͙ ͭΦͨΦύΦ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡΄Έ 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͤ͊ͯ͊ͣ͟Σ ͔͔ͭ͋ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͨͦ ͙ͫ͊ͣ͡ ͔ͭ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͎͔͒ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ό͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ύΦ ͔́͊͗͟ ͔ͤ ͊͋ͯ͒͘Έ 
ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 
 

˻͔͋ͪ͊ͤͦ͘ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎἙἙἙἙἙ 
̂ ͔ͭ͋Ύ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ́· ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͔ͣͦ͗΄Έ ͔ͪ΄͊ͭΈ 
͊͒͊͘;͙ ͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ό͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟Σ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟Σ ͙͚͔͙͔͒͊ͤͪͫ͘͟ύΣ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͙ͪͫͯͤ͟Σ ;͔͔͙ͪͭ͗Σ ͫͻ͔ͣ·Φ ͍͙́ͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ 
͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΥ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺͯΣ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͯ͟-͔ͣͦ͒͡Έ͔ͪͯΣ ͔͙͔ͪ͗ͫͫͪͯΣ ͺ͙ͦͪͫͭͯ͡Σ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪͯ͟Φ ˤ 
ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͨͦ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύͣ ͍͙ͭͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͔ͫͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΣ ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ ˤͦͦ͋΅͔ ͔ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͙͚ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ - ͭ ͊͟ ;ͭͦ ͍ͨͦ͒ͪ͊͘͡Ύ͔ͣ ͔΅͔ ͪ͊͘Φ 
 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤἙἙἙἙἚ 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͔͚ͭͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ - ͍·΄͔ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦΦ ˽͙ͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͒͊͗ ͍ ͔͍ͫͭͪͫͫͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎύΦ 
˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͯͫ͒;͙͍͙ͦͫͭ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͍ͪͦͨͦͭ͊͟͡ΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ 
͙ ͙͊ͯͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͟Υ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΣ ;͔͔͙ͪͭ͗͊ͣ ό͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͟Σ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ͦͤͫͭΣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭΣ 
Ή͙ͦͤͦͣͫͭ͟ύΣ ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ όΌ͙ͪͫͭΣ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡Σ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪύΦ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͍·͙͔͋ͪ͊΄Έ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΌΣ ͚ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͍͔͒Έ ͔͔ͭ͋ ͔΅͖ ͔ͫͭΈΣ ͯ͒͊͟ ͙ͪ͊ͫͭΦ 
 

ˮ˹́˩˶˶˩˴́̂ˢ˶̎˹˻˿́̎ἙἙἙἙἙ 
̂ ͔ͭ͋Ύ ͦ;͔ͤΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦ͋΅͔͚ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ͔͔́͋ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ όͯ;͔͋ͯ ͙ ͙ͪͯ͗͟͟ύΣ ͎͔͒ ͤͯ͗ͤͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͔͙͔ͯͣͤ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͊͒͊͘;͙Σ 
͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͋·ͫͭͪͦ ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎ ͙ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͍ͤ͊·͙͟Φ ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ͡Σ ͍ͭͦΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͤͦͫͭΈ ͍·ͫͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ 
;ͭͦ͋· ͯ ͔ͭ͋Ύ ͋·͙͡ ͍͔ͫ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˤ ͦ͋·;͚ͤͦ 
͙͙͗ͤ͘ ͍͙ͭͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͭͦ͗ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͪͦ͡ΈΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͔͒͊͡ ͙ ͊͒͊͘;͙Φ 
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ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́̎ἙἙἚἚἚ 
˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ Ή͔͎͙ͤͪ;͙ͤͦͫͭΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͭ͋Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭ͟Σ 
ͦͭ͒·ͻΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͚͗ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͔ͭ͋ 
ͯΌͭͤͦ ͙ ͙ͨͪΎͭͤͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ 
͔͙͒͊ͣ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ;͊ͫͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙ͫ͡Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͭ· 
͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͣͦ͗΄Έ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͔͒ͦͣ͡Σ ͔ͤ ͪ͊͋ͪ͊ͫ͘·͍͊ΎͫΈ ͙ ͔ͤ ͭͪ͊ͭΎ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦ ͙ͫ͡Φ ̉͊ͫͭͦ 
͔ͫͭ͊ͪ͊΄ΈͫΎ ͭ͊͟ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͨ͊ͯ͊͘ ͒͡Ύ ͦͭ͒·ͻ͊ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ͔͔́͋ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙͔ͯͭͦͣͤ͡ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
͔͔ͭ͋ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͯ͒͊͟ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͎͙ͤͪΎΚ ˤ 
͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ό͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈύΣ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ όͦ͋΅͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈύ ͙͙͡ 
͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΚ 
 

˽͍͙ͦ͒͗ͤͦͫͭΈἙἙἙἚἚ 
˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΦ ́· ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔ͣͦ͗΄Έ ͍͔͙ͫͭ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ 
ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͫͨͦͪͭ͊ ͙͙͡ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟Σ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͻ͔ͦͭ͡ό-͊ύ ͋·Φ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͙ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ;͊ͫͭͦ ͎͍ͦͭͦό-͊ύ 
͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͙ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈ ͔͎ͤͣͤͦͦΣ ͙ͨͦ͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ;͔ͣ-ͭͦ 
͎͙͒ͪͯͣΦ ͍́ͦΎ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ Ή͙ͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͤͦ ͙ ͔͋͘ ͫͨͦͪͭ͊ 
͔ͣͦ͗΄Έ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͦ͗ͭΈΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΎ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͪͯͫͦ͡Φ ˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔ͫ͟ͼ͙Ύͻ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣΦ 
 

˻͋΅͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈἙἙἚἚἚ 
˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦ͋΅͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͍ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˻ͭ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͭ· ͔ͤ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊΄ΈͫΎΣ ͤͦ ͎ͪͯ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͔͙͚ͭ͟Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͭ· ;͊ͫͭͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔΄Έ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤΥ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔΄Έ ͔ͭͻΣ ͫ ͔ͣ͟ 
ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͦ͋΅͔͊΄ΈͫΎ ό͙͙͔͋͘͟͡ ͙ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͤ·͔ ͒ͪͯ͘ΈΎύΣ ͦͭ ͔ͭͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͙ͫ͡ 
͙ ͔ͫͭΈΣ ͭͦ ͍͔ͨͦͪͻ͔ͤͦͫͭͤͦΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͭ· ͔ͤ ͍͙͙͊ͫ͘΄Έ ͦͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͔͎ͦ͟͡ ͍ͫͨͪ͊͡Ύ͔΄ΈͫΎ ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ͙ͣΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ Ή͙ͭ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͔͔͋ͦ͡ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·Σ 
;͔ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͔ͪ͋ΎͭΦ ˢ ͋·ͭΈ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͔ͫͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͺ͔ͪ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭ· ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͔͊ͭͤ͟Σ 
͔͔͙ͤ͗͡ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͔͔ͭ͋ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͫͭͦͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ 
 

˶Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈἙἙἙἙἚ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͔́͋Ύ ͍͔ͨͦͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪΦ ͔͔́͋ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͭ· ͙͎ͤͦ͒͊ ͎͍ͦͭͦό-
͊ύ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͙ͯͫ͡ΎΦ ́· ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͙͔͊ͤͣ͊͘΄ΈͫΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͊͒͊͘;Σ 
͎ͪ͊͊͒͘·͍͔͊΄Έ ͎͍͙ͦͦͦͦͣ͟͡͡Φ ͔͔́͋Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͔ͭ͋ 
ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˹ͦ ͯ;͔͋͊ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 
˽͍ͦͭͦͪΎͭΈ ͔͗ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͨͦͤΎ͔ͭͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͔͔ͭ͋ 
͔ͤͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͙ ͔͙͔͔ͤͤͭͪͫͤͦΦ ̉͊ͫͭͦ ͭ· ͨ·͔ͭ͊΄ΈͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͨͯͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔͔͋ͦ͡ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ 
͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔Φ ˶Ό͋·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ͙ͣΣ 
͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͦͨ·͙ͭ͊ͣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͭ͋ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͊͟͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ 
 

̏˸˻̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˿́̎ἙἙἙἚἚ 
˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͭ· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͍͍͙͔͔ͯͫͭͭͤ͡ό-͡Έͤ͊ύ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͭ͋ΎΦ ˹ͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯ΄Έ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͭΣ 
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ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ;͙͔ͭ͊΄Έ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͙ ͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣΦ ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͙ͫͨ·ͭ͊ͭΈ ͙ ͙ͫ͡Έͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙Σ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͣͦ͗΄Έ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄ͤ·ͣΦ ̏ͭͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͚ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͪͦ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ 
͍͔͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͋·͍͊Όͭ ͙͒ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͺ͔ͦͤΣ ͙ Ήͭͦͭ ͺͦͤ ͔ͤ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗΄Έ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͤͤͦ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ́· ͍͔ͨͦͤ͡ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄Έ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͍ ͔͍ͫͭͪͫͫͦ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ όͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒΄ΈͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦύΦ 
͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͚͊ͦ͟͟ ͔͗ ͙͘ ͍͙͍͒ͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡Κ ˻ͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΣ ;ͯͭͦͫͭ͟Έ ͙͙͡ 
Ή͔͙ͫͭͭ;ͤͦͫͭΈΚ 
 

˻ͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈἙἙἙἚἚ 
˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͭ· ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔΄Έ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ ͙ 
͙͔͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͭͦΎ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͭ͋ ͔ͨͦ͒ͣ;͊ͭΈ 
͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͭ͋ΎΣ ͤͦ ͚ͨͦͪͦ ͭ· ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͔͊΄Έ ͤ͊ ͔ͣͦ͡;͙ 
͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˸͎͔ͤͦͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͍͊͗ͤ· ͒͡Ύ ͔ͭ͋ΎΦ ̉ͭͦ-ͭͦ ͭ· 
͔ͨͯͫ͊͟΄Έ ͤ͊ ͔ͫ͊ͣͦͭ͟ ό͊͟͟ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎύΣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔΄Έ ͔͔ͤͪ΄͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ό͍͍͔͘΄͙͍͔͊΄Έ ͍͔ͫ ζ͊͘η ͙ ζ͙͍ͨͪͦͭηύΦ ˹ͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͔ͯͪͤό-͊ύ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ ͎͍ͦͭͦό-͊ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˹͔ ͙ͫͭͦͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫͦ ͔ͫͭͪͫͫͦͣΣ 
͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
 

̉ͯͭͦͫͭ͟ΈἙἙἙἙἚ 
˽͍ͦ·΄͔ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ;͙ͯͭͦͫͭ͟Φ ͔́͋Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ 
;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˨͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͍͊͗ͤ· ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔ͭ͋Ύ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔͔ͭ͋ ͙͙͋͘͟͡Φ 
́· ͔ͣͦ͗΄Έ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟ΈͫΎ Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭΣ ͨͦͤΎͭΈ ͔͎ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͙ ͫͫͦͪ· ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·Σ ͭ· ͚ͨͦͪͦ ͔ͫͭ͊ͪ͊΄ΈͫΎ 
͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ό͔͙ͫ͡ Ύ͍͡Ύ͔΄ΈͫΎ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ύ ͙͙͡ ͨͦͣͦ;Έ ͍ ͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ό͔͙ͫ͡ Ύ͍͡Ύ͔΄ΈͫΎ 
ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͭͣ͡ ͫͫͦͪ· ͙͙͋͘͟͡ͻ ͔͔ͭ͋ ͡Ό͔͚͒ύΦ ̆ͦͪͦ΄͔͔ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͊͟͟-͙͋ͦ͡ 
ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙ͭͦͣ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Σ 
͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͊͗ͤ͊ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙ͭͦͻ ͤ͊;͙͙͚ͤ͊ͤ ͙ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͡Ό͔͚͒Φ ˸ͦ͗ͤͦ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͭ͋ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͎ͦ͟͡ ͔͔͍͙ͨͪͦͨͦͭͭ͡ΈͫΎ ͍ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͎ͦ 
Ήͣͦͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎΦ 
 

͔͙̏ͫͭͭ;ͤͦͫͭΈἙἙἙἚἚ 
˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ Ή͔͙ͫͭͭ;͙ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫͦͭ͊͟Σ ͔͔ͫͦͪ͟Σ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͙ 
͍ͦͫͻ͙΅͔͙͔ͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͭ· ͔ͤ ͔͙ͫͭͪͣ΄ΈͫΎ ͍͖ͫ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦ͒;͙͙ͤͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͎͙͙͊ͪͣͦͤΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
Ήͭͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦΣ ͤͦ ͙ ζ͎ͪΎͤ͊͘Ύη ͪ͊͋ͦͭ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯ͋ͦͪ͊͟ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ͙ͫͭͪ͊͟ ͙͙͡ ͣ·ͭΈ͔ 
ͨͦͫͯ͒·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͦͨ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͒ͪΦύ ͔ͤ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙ͤͨͪΎ͙ͭΎΦ ͍́ͦͪ;͔͍ͫͭͦΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ 
͙͙ͨͪͤ ͔ͣ͊ͭͫΎ ͚ͭͦ͋ͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦΦ ˴ͪ͊ͫͦͭ͊ ͙ 
͎͙͊ͪͣͦͤΎ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡ΌͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͯ͒͡ΎͭΈ Ήͭͦͣͯ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ ͙͊ͤ͊͘͡ ͊ͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫ· 
ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͙ͫͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ΄͊͊ͣ͟͡ ζ˹͊ͯ͊͟ηΣ 
ζ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ·η ͙ ζ͔́ͻ͙ͤ͊͟ηΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ˮΦˮΦ 
͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Σ ͔ͪͣͦͤͭΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣύΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͣͯ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͭΈ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ 
͔ͭͻ͙ͤͯ͟Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ˮΦˮΦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣΦ ˮ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͪ;Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͒ͭ ͙ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ όͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ζ͔͔͗ͦͣ͘͡ηύΣ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͦ͋ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ;͔͔͔͚ͪͭ͗Σ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͤ͊ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪύΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘· ͙ ͍ͦͨͪͦͫ· ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ζ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ·η ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͨͦ ΄͔͊͟͡ 
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ζ̒͘·͙͟ ͙ ͦ͒͟·ηΣ ;ͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ˮΦˮΦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͙͍ͫͣͦ͡Έͤ·͙ͣ Ύ͘·͙͊ͣ͟Φ 
ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ζ˹͊ͯ͊͟η ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͙͔͔͔ͤͭͪͫΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ˮΦˮΦ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͊͟͟ ͫ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͘͟ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ 
ό͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͚ͤͦͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣύΦ ˤ ͨͦ͡Έͯ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΌΥ ˮΦˮΦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͫͦͤͤ͟͡ 
͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ 
͡Ό͔͚͒ ό͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΌύΦ 
͔͍͔͔̆ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͊͟͟ ͔ͭ͊ͦ͟ ˮΦˮΦ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡Φ ˻͋ Ήͭͦͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͙͙͔ͤ͘͟ 
ͨͦ ͔͙͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ΄͊͊ͣ͟͡ ζˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦη ͙ ζˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦηΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͪ;Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ͻΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͚͒͊ͤ͊͘ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ 
͍ͪΎ͒ ͙͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ  
˾͔ͣͦͤͭ ͋·͍͚ͭͦͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͙͙͡ ͨͪͦ͒͊͗͊ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͔ͭ͊͗͟ ͣ͊ͦ͡ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ ˮΦˮΦΣ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘-͊͘ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ ΄͔͊͟͡ 
ζ˻͋΅͔͙͔ͤηΥ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͟ ͫͺ͔͔ͪ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ  
˹͊ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΦ ˻͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͦ ͔ͤͣ ͨͦ͊͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ˮΦˮΦ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͨͪ͋·͡Έ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫύΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎ͦ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͎͍͙͍͒ͦͦ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͤͣύΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͫ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͚ͪͦ ˮΦˮΦ ͔΅͔ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ͊ ͔ͣͯ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Φ 
˩΅͔ ͙ͭͪ ΄͊͟͡· ζ˽͙ͪͪͦ͒͊ηΣ ζ˿ͨͦͪͭ ͙ ͙ͭͯͪͣ͘ηΣ ζˤ͔͔ͦͤͤͦ ͔͒ͦ͡η ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 
ˤͪΎ͒ ͙͡ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ Ή͙ͫͭͪͣͦͣ͟Σ ͊͘΅͙͚ͭͦ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ 
ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭͣ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͊͟͟ ͻ͙ͦ͋͋ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ;͔ͭͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͫͦͫͣ 
ͦͭ Ή͙ͭͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˮΦˮΦ ͔ͤ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΦ ˿͊ͣ ͔͗ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ;͔ͭͤ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ͙ ͚ͤ͊ͯͦ͟ ͊͟͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ 
όͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ 
͔͒ͫ͘Έ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡ΎΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͋ͦ͊͟͡ ζˮ͔͔ͤͭͪͫ·η ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ˮΦˮΦΣ ͔͎ͦ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ ͙͔͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͘͟ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ 
˨͡Ύ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͻ͙ͦ͋͋Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯͭͦ;͙ͤͭΈΣ ;ͭͦ ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͘ 
͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͨͦ ΄͊͊ͣ͟͡ ζ͔́ͻ͙ͤ͊͟ηΣ ζ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ·η ͙ ζ˹͊ͯ͊͟ηΥ ͊͊͟͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ 
ˮΦˮΦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙ͭͪ͊ͣ ͔ͫͭΈ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ 
͙ ;͔ͣ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ˴͙͔͊͟ ͫͺ͔ͪ· ͍·͘·͍͊Όͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͚ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͍ ;͔ͣ Ήͭͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ό;͔͙͔ͭͤ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ Ήͤͼ͙͔͙͚ͦͨ͒͟͡Σ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ͔́͊͗͟ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
ͤ͊ ͪ͟ ͚͔͊ͤ ͙͙͚ͤ͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ζ˻͋΅͔͙͔ͤηΥ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͙ 
͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Κ ͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ό͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͫͭΈύΦ 
ˮ͙͡ Ήͭͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ˮΦˮΦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͤ ͙͍͔ͤͭͪͦͪͭύΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͯͭͦ;͙ͤͭΈΣ ͎͊ͦͦ͟͟ 
ͪͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ˮΦˮΦΣ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͦͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ό͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͘·͙͟Σ 
ͼ͙ͺͪ·Σ ͍͔͋ͯͤͤ͟·͔ ͔ͭͫͭ͟·Σ ͙͍ͫͣͦ͡Έͤ·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͦ͒͟·ύΦ ˻ ͎͙͍͙͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͒ͭ ͔ͪ;Έ 
͙ͨͪ ͙͔͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͙ ͙͍ͫͣͦ͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎͣΣ ͦ͒͊ͣ͟Φ ˿͙ͭͦͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎͻ 
͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ ˻͔ͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙͍͊ͫͯ͗͊͘͡Όͭ ͙ ΄͊͟͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ 
ͤ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤΥ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯͭͦ;͙ͤͭΈΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ ͍ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΚ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͙͡ ͫͨͦͪͭͦͣ ͙ ͍͊ͦͦ͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ΉͭͦͣͯΥ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
ͫͨͦͪͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ͻ͙ͦ͋͋ ͙͙͡ ˮΦˮΦΣ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊Σ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͯ Ήͭͦ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ 
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˿͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 
˿͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ˮΦˮΦ ͦ;͔ͤΈ ͍·͙͔ͫͦ͟Υ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͋͊͡͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ΄͊͊ͣ͟͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ф ͍͋͊ͦ͡͡Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ 
ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊ͯͦͣ͟͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫͦ 
͔͔͙͔ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡Υ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͤ͊ͯͦͣ͟͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·Σ ͤͦ ͔΅͔ ͙ 
͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈͫΎΦ  
˽ͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ΄͊͊ͣ͟͡ ζˤ͔ͪ͋͊͡Έͤ·͚ 
͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡η ͙ ζ˻͔͋ͪ͊ͤͦ͘ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ηΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ˮΦˮΦΥ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ύΣ ͔͔ͯͣͭ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭΈΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ͫͭͪͦͭΈ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͍ͫͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͙ͪͫͯͤ͟ ͙ ;͔͔͙ͪͭ͗Σ ͫͻ͔ͣ·Φ ͙͔́͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔΅͔ ͪ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Όͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ˮΦˮΦ ͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͊ ͍͙͔ͪ͊ͭͦ͘ ͔ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ 
͙͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͣ͟͟͟ ͙ ͙͚͔͙͙͒͊ͤͪͫͣ͘͟ ͊͒͊͘;͙͊ͣΦ 
˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙ͪ͊ͭ͘· ͙ ͍͔͒ ͎͙͔͒ͪͯ ΄͊͟͡· ζˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤη ͙ ζˤ·;͙͔͙ͫͤ͡ΎηΦ ˤ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ˮΦˮΦΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͍ ͔ͯͣΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ;͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͙͊ͤ͊͘͡  ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Σ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙͚ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟Σ ͊ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͣ ͣ·΄͔͙͔ͤͣ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͒ͭ ͔ͪ;Έ ͙ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻΥ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΦ 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͊͒͊͘;͔ ͔͒͊͗ ͍ ͔͍ͫͭͪͫͫͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˮΦˮΦ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͚ ͙͍͙ͪͦͨͦͭͦͫͭ͟͡Σ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͊ͯͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͟Φ 
̏ͭͦ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΣ ;͔͔͙ͪͭ͗͊ͣΣ ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͨͦ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎͣΣ 
͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ 
͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡Φ ˹ͦ ͙ͨͪ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͔ͦ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙ ͦ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͻΦ  
˨͡Ύ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊. ˿͙ͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭΈ ˮΦˮΦ ͍ ΄͔ͦ͟͡Υ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͦͤ͊ ͍·ͫͦ͊͟Σ ͊͟͟ 
͙ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ΄͊͊ͣ͟͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊ͫͻ͔͙͚ͦ͗͒ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· Ή͎ͭͦͦΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙ͫͭͦͭ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ˮΦˮΦ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͔ͭͦͤͯͫΣ ͙ͤ͊;͔ ͫͭͦ͡Έ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͎ͣͦͯͭ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ 
͙͙ͫͤͭ͘ΈͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ΄ͦ͊͟͡ ͫ͊͋͊͡ΎΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͍·͔͋ͦͪ ͔͔͋ͦ͡ 
͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͫ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ύΦ 
 
 
˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ 
ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͒ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ΄͊͟͡·Υ ζˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έη ͙ 
ζ̏ͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈηΦ ˽ͦ ΄͔͊͟͡ ζˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έη ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·͚Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ˮΦˮΦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚ͫͨͦͦͤ͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͤͯ͗ͤ ͦͭ͒·ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯͭ͘Έ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͭͦ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͯͫͭ͊ͭΈ ͙ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ˮΦˮΦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͔͒ͦͣ͡Σ ͔ͤ ͪ͊͋ͪ͊ͫ͘·͍͊ΎͫΈ 
͙ ͔ͤ ͭͪ͊ͭΎ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫ͡ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͯͫ͒;͙͍Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ˮΦˮΦ ͔ͭ͊͗͟ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˻ͤΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͍͍͙͔͔ͯͫͭͭͤ͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ό͍͔ͦͤͯͭͫ͡ΎΣ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭΣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͔͍͔͔ͤͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ 
͔͔ͫ͋Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͭΈͫΎ ͙͙͡ ͍ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͊͗ͤ·͔Σ ͫ ͔͎ͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 
˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚Σ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦ΄͔ͤͤ·͚Σ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ 
͔͍ͫͭͪͫͫͦ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊͗ͤ·ύΦ ˾͔͙͔͘͟ ͫ͊͟;͙͟ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦ 
ˮΦˮΦΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ ;͔͍ͪͫͭ·ͣ ͔͎ͦ ͔ͤ ͍͔ͤ͊ͦ͘΄ΈΦ 
ˤ ͙͊͟͟ͻ ͔͗ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ˮΦˮΦΚ ˿ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ˮΦˮΦ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͡Ό͔͔͋ͦͤ͊ͭͤ͘͡Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͍ͤ·ͫͦͯ͟Ό ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ˮΦˮΦ ͎͍ͦͭͦ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡·Φ ˢ ͍ͦͭ ͤ͊ ͦ͋΅͔͙͔ͤΣ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͋·Φ ͚́͊ͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ 
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͙͍͔͙͍͙ͤͭͪͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ˮΦˮΦΥ ͔ͣͯ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͦͣ͟ͺ͔͔ͦͪͭͤ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͎ͪͯͯ͟ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͡Ό͔͚͒ 
͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΦ ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͯͭͦͣ͡ΎͭΈΦ ˢ 
͍ͦͭ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ˮΦˮΦ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ 
ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͫͨͦͪͭͦͣ ό͙͙͡ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎύΣ ͤͦ ͙ͨͪ ͔͍ͤ·͚ͫͦͦ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͔͔ͫͦͪ͟ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͻ͙ͦ͋͋Φ  
˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ˮΦˮΦ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ Ήͣͦͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦͣͯ͟Φ ˮΦˮΦ ͻͦͪͦ΄ͦ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ 
͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͙ͻΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔ͤ 
͔ͫͦͤͤ͟͡ ͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊ͣ͟͡Φ ͔́͊ͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Σ 
͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ ͦ͋΅͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͪ;Έ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙͔͒ͭ ͔ͤ ͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͊ ͦ ͙͔ͫͭ͡ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡ όͨͦͣͦ΅Έ ͔͎ͦ͊ͣ͟͡͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦύΦ ˣ͙͔͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ Ή͔͙ͫͭͭ;ͤͦͫͭΈ ς ͤ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˮΦˮΦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͭͤ͡Σ ;ͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͣͯ ͔ͨͦ͒ͣ;͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦ;͔ͤΈ 
͍͊͗ͤ·͙ͣ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͭ͘Έ ͡Ό͋·͔ ͔ͣͦ͡;͙Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͔ͫ͊ͣͦͭ͟Φ ˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔ͪ͊ͫͦͭ͟ ͙ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔ͪͦͤͦΥ ͦͤͦ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͍ͦͫͻ͙΅͔͙͔ͤΣ 
ͤͦ ͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ͨͦͫΎ΅͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ΉͭͦͣͯΦ ζ˥ͪΎͤ͊͘Ύη ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͙͍͔ͦͭͭ͊͊ͭ͟͡Φ  
˨͡Ύ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊. ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ Ύ͙ͪ͟ͻ ͔ͤͭΦ ˿͙ͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ ΄͔͊͟͡ 
ζˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈηΣ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ό͍͊͗ͤͦ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͦͭ͒·ͻ͊ύΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͤΎΥ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͦͤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡Κ  ˿͙ͭͦͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ΄͊͟͡· ζ˶Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈη ͙ 
ζ̉ͯͭͦͫͭ͟Έη ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎύΦ ˤ ;͔ͣ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;ͯͭͦͫͭ͟Έ ˮΦˮΦΚ ͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΚ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
ζ˽͍͙ͦ͒͗ͤͦͫͭΈηΥ ͍ ;͔ͣ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈ ͫ Ή͙ͭͣ ͋ͯ͒ͯ΅ͯΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΚ 
 
 
˻͋΅͙͔ ͍·͍ͦ͒·Φ 
ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔ͭͪͣ ͋ͦ͊ͣ͟͡Υ ͙͔͔ͤͭͪͫ· 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͣ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·Φ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ·Φ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͔͋ͫ͒·Υ 
͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Σ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘· 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͻ͙͙͙ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔ͣͤΈ΄͔͚ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͒ͭ ͔ͪ;Έ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭΣ ͻͦͭΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͭΈΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦͦͣͯ͟ ͙͔ͨͦͤ͗ͤΦ  
˻ͫͭ͊ΌͭͫΎ ͨͦ͒ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫͦ ͫͨͦͪͭͦͣ ͙ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔ͦͤͤͦ ͔͒ͦ͡Φ 
ˮ͔͔ͤͭͪͫ ͤ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭΈ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣΣ ͻͦͭΎ ͙ ͦͤ͊ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͍·ͫͦ͊͟ΎΦ ˤ ͔͔͔͋ͫ͒ ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡Υ ͍ ;͔ͣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ Ή͙ͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ˮΦˮΦΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ ͍ Ή͙ͭͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ ͔́ͣ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͨͦ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͻ͙ͦ͋͋ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 
͍͔ͪͣΎΦ  
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺ͙͙ͦ͘͟-
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͔ͤͦ ό͔ͭͪͭΈ͔ ͔ͣͫͭͦύΦ ˩ͫͭΈ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡Σ ͭͦ;͔͔ͤ ͫ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ ˤ·͋ͦͪ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΦ 
˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͫͣ·ͫ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊ͯ͊͟ͻ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
ό͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͺ͙͙͊͘͟Σ ͻ͙͙ͣΎΣ ͙͎͙͋ͦͦ͡ΎύΣ ͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦͭ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͘·͙͟ ͙ ͦ͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘Φ  
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˥͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͭͫͭ͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ˮΦˮΦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙ͭͫͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ Ύ͘·͙͊ͣ͟ύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͪ;Έ ͔͔ͫͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͒ͭ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻ ͙ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͫ ͦ͋΅͔͙͔ͤͣ όͺ͙͎͙ͦͦ͡͡ΎΣ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͍ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ  
˨͡Ύ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦ. ˤ͊͗ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΦ ˿͙ͭͦͭ ͨͪͦΎ͙ͫͤͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ ͫͦ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΦ 
 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Φ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 
ͦͨ·ͭ ͍ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͦͪ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͋·͡ ͔͔͋ͦ͡ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·͚ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͣΣ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟Σ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ 
ͨͦͻͦ͒·Σ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˽͔ͦͤͦ͘͡ ͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊;͊ͭΈ 
͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͙ ͫ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ͙ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ˮΦˮΦ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡·Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ όͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊͟ ͙  ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙ͻ ͤ͊ ͫͭͦ͡Έ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ύΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒͡Ύ ˮΦˮΦ 
 

1. ͙͙̅ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ς ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ 

˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͔ ͙ͪͯ͗͟͟ Όͤ·ͻ ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͍ͤͦ͟Σ ͙͔ͪ͊͒ͦͭͻ͙͍ͤͦ͟Σ Ή͔͙͍ͭͪͦͤͦ͟͟͡Σ 

͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ 

͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͣ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ 

͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ˮΦˮΦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔͙ͣ͊ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͙͔ͪ͊͒ͦͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͙͙͡ ͍ 

͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͻ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ όͣ͊΄͙ͤ·Σ 

͍͙͔͙͊͊ͣͦ͒͡Σ ͔͙͍͙͔ͫͯ͒ͦͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͒ͪΦύΦ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·͋ͦͪͯ 

͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ό͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈύΦ 

ˢ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ Όͤ·ͻ ͺ͙͙͍ͦ͘͟ ͙ ͍͊ͫͭͪͦͤͦͣͦΣ ͔͙͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 

͎͔ͯͯ͋ͤͤ͡͡·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͺ͙͙͔͘͟ ͙ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΦ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 

Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·͋ͦͪͯ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪ ͙ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΌ 

ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͘͟Φ 

2. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ς ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͊͗ͤͦ ͙ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

˭͔͒ͫΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ζ͔͔͗ͦͣ͘͡η ό͎ͭͦ͒͊ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 

͙͔͋͗͡ ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ς ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ-Ή͔ͭͪͦͤ͟͡΅͙͟ύΣ ͤͦ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· 

ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ IT-͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ΅͙͍ͦ͟ ͙ 

͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͍ͨͪ·͚ ͦͨ·ͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙ͦ͟͡Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 

ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͨ·ͭ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˢ ͍ͦͭ ͙ͪͯ͗͟͟ ζ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͔͚ͤ͊ͪη ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ 

ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͍ͨͪ·͚ ͦͨ·ͭ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ 

όͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙ 

ͺ͙͙ͦͭͦͫͭͯ͒ύΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͍ ;͙ͫͭͦͣ ͍͙͔͒ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ˮΦˮΦΣ ͤͦ ͙͔ͭ͊͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͎ͨͦͣͦͯͭ 

ͨ -͎ͦ͒ͪͯͦͣͯ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͦͨ·ͭ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͊ ͍ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ ͍͔͋-͙͚͒͊ͤ͊͘Σ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ 

͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙ ͔ͫͨͼΉͺͺ͔͍ͭͦ͟Φ 
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3. ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˨͔͊ͤͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ˮΦˮΦ ˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ ͻ͙͙͍ͣͦ͟Σ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͙ ͙ͪͯ͗͟͟ Όͤ·ͻ 

ͺ͙͙͍ͦ͘͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·ͣ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡Σ ͤͦ ͎͙ͯͯ͋ͭ͡Έ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͭͦ;ͤ·ͣ ͤ͊ͯ͊ͣ͟Υ ͻ͙͙͙ͣΣ ͺ͙͙͙͘͟Σ ;ͭͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 

͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͎͔͎͙ͦͦ͡ΎΣ ͙͎ͨͦͪ͊͡ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 

ͫͺ͔͔ͪύ ͙͙͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͘͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 

͔͙͍͔͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͦ͒ͤ͡ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

4. ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˻ͤͦ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ύͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ 

͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭΦ ̆ͦͭΎ ͔ͤͭ ͔͙ͫͪ͒ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͔͋ͫ͒· ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ 

͔ͪ͊͡Έͤ·͚Σ ;ͭͦ ˮΦˮΦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͪͦ͡Σ ͭͦ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͤ͊ 

Ήͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͔͔͍ͨͦͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ 

ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈͫΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ό͙ 

͔͒ͫ͘Έ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͦͤ͘͡· ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍ ͪͯ͗͊͟͟ͻ Όͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟ύ ͙͙͡ ͦ͋ IT-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ͒ 

͊͒͊͘;͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔ͪ·ύΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͨͦ͊͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·ͣΦ 

5. ˥͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͼ͙͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ ˮΦˮΦ ̏ͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫͤͦ· 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͡Ό͙͋ͣ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ͎͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͪͯ͗͟͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ όͺ͙͎͙ͦͦ͡͡Σ 

͙͙͙ͫͭͦͪ͟ ͙ ͭΦ͒Φύ 

6. ˩ͫͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪͯ͗͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 

͎ͨͦͣͦͯͭ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˴ ͙ͭ͊ͣ͟ ͪͯ͗͊ͣ͟͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͪͯ͗͟͟ ͨͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͯ͋͟͡·Φ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͚ 

͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͊ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͔ͤͦΣ 

͔͔ͤ͊ͯͦͣͦ͟͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 

7. ˿͙ͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ 

͙ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭͫΎΦ ˹͍͊·͙͟ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 

͎ͨͦͣͦͯͭ ˮΦˮΦ ͔͎͡;͔ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡ ͙ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΦ 

 

ˤ͔͒ͯ΅͙͚ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ ͔̇ͤͭͪ͊ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ˸˥̂  
ζ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η ˻͔ͫ͡Ύ ˴͍ͯ΄͙͍ͤͦ͊ 
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͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ Maintest ͙  HT-line 

 
͔́ͫͭ ζ˽ͪͦͺ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪη ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͍͒ͯͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙ͪ͊͊ͤͭ͊ͻΥ ͦͺͺ͚͊ͤ͡ ͍͔͙ͫͪΎ ό͙͔ͫͫͭͣ͊ Maintestύ ͙ 
͚ͦͤ͊ͤ͡ ͍͔͙ͪͫΎ ό͙͔ͫͫͭͣ͊ HT-line). 
 

 MAINTEST 

 

HT_LINE 
 
 

 

˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
ͦͣ͟ΈΌ͔͔ͭͪͤͦ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͦͺͺ͚͊ͤ͡ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ 
ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͙ͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭύ 
 
˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 
ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΦ  
 
˸͔ͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͫͭ ό͒ͦ нл ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦύ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪͤͦ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͍ 
͚ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 
 
˸ͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ 
͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͨͦ ͔͙͚͒ͤͦ ͫͫ·͔͟͡ 
͙͙͡ ͔͗ ͨͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣͯ 
͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΌ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔͙͔͎ͭͫͭͪͯͣͦͦΦ 
 

͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ˻ͺͺ͚͊ͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ 
 
˸ͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͨͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͫͭ 
 
˩ͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔͍͎ͨͪͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͗ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͎͔͒ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͦ͡ 
͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊ 
Ή͚ͭͦ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ 
͔͙͍ͭͫͭͪͦ͊ͫ͡Ύ 
 
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ͋ͦ͡;͔ͤͦ 
͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͔͔ͪͭͫͭ͊ ͨͦ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͋ͦͯ͟͡ 
͔ͭͫͭ͊ ό͔͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ύ 

˻͚ͤ͊ͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ10 
 
˻͍͔͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ олл ;͔͍͔ͦ͟͡ 
 
˩ͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔͍͎ͨͪͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͗ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͎͔͒ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͦ͡ 
͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊ 
Ή͚ͭͦ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ 
͔͙͍ͭͫͭͪͦ͊ͫ͡Ύ 
 
˸ͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍ͫ͊ͤͫͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

ˤ·͎ͪͯ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͋͊͊͘ ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͋͊͊͘ 

                                                 
10 ɺɸɾʅʆ: ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʧʘʜʝʪ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʪʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʩʪʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʧʦʧʘʜʫʪ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ ʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ. 
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͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ 
͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ͟ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͋͊͘ ͙͙͡ 
͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͋͊͘·Φ 
 
ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͎͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͫ 
͍·͍ͦ͒ͦͣ ͔͔͎ͯͫͪ͒ͤͤͤͦͦ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ  ͍ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻΥ MS 
Word όͺͦͪͣ͊ͭ doc), HTML ͙  
CSV,  
 
˩ͫͭΈ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ 
Excel ͍  ͺͦͪͣ͊ͭ xml 
 

͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΦ ˸ͦ͗ͤͦ 
͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍ͨͦ͒·͙͋ͦͪ͟ 
͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦ͒ͤͦ 
͋͊͘·Φ 
 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ  ͍ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻΥ PDF, HTML  
 
˩ͫͭΈ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ Excel 
όͺͦͪͣ͊ͭ xls), HT-line όͺͦͪͣ͊ͭ xml) 
͙ Maintest όͺͦͪͣ͊ͭ xml) 
 
˸ͦ͗ͤͦ ͍·ͫ͊ͭ͡Έ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ͣ 
ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 
 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨ͊ͭ͟ ˸ͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͤͦͪͣ· ͍ 
͚ͫ͊ͣͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
͔͊ͫͭͪͤ͟͡·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ 
 
˸ͦ͗ͤͦ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ 
Excel ͙  ͒͊͡Έ΄͔ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 
͡Ό͋·͙ͣ ͫͭ͊ͭΦ͔͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟ 

˸ͦ͗ͤͦ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ Excel 
͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͡Ό͋·͙ͣ 
ͫͭ͊ͭΦ͔͙ͨ͊ͭ͊ͣ͟ 
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˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ - L.a t/ tŜƴǘƛǳƳ плл ˸˥ͼ 
- ͙ͣͦͤͭͦͪ {±D!Σ ͍͙͔͒ͦ͊ͪͭ͊͟ 
ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
уллͻсллǇȄ ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
млнпͻтсуύ  

- ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;ͤ͊Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ a{ ²ƛƴŘƻǿǎ 
95/98, ME, NT, 2000, XP, 
Vista  

- ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͙͍͎ͫͨͪ͊ͤͦͦ ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ ¦{.  

- ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ aŀƛƴǘŜǎǘп 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ 
Microsoft Office  

- ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͤ͊͡;͙͔ .59 ό͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ ͦ͋ͦͦ͡;͚ͦ͟ ͙ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ 
ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ύ  

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ ͔͋͘ 
͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦͦͦ͟͡ нл 
aōΦ ˸͔͙͙ͭͦ͒͟ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͦͭ лΦр 
͒ͦ р aō ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ ͙ͤͻ ͙͍ͪͫͯͤͦ͟Φ ˤ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 
͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·ͻΦ 

- ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ 
LƴǘŜǊƴŜǘ9ȄǇƭƻǊŜǊ ͍͔͙͙ͪͫ тΦл 
͙͡ ͙ ͍·΄͔ ό͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ 
͎͙͒ͪͯͻ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͍͔͋-
͔͍͋ͪ͊ͯͪͦ͘Υ Chrome, Firefox, 
Opera, Safari). 

- ͍ ͍͔͋-͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͍͟͡Ό;͔ͤ WŀǾŀ{ŎǊƛǇǘΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
Cookie 

- ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͙ ͔͍ͭͫͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ 
MSWord, Excel, AdobeReader 
ό͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ t5C-ͺ͚͍͊ͦ͡ύ 

- ͙ͫͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ мну ͋͟κŎ 

- ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙͙͡ 
ͤͦͯͭ͋ͯ͟ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Υ  

¶ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ 
ͫ ͍͚ͭ͊ͭͦͦ͟ ;͚͊ͫͭͦͭͦ рлл 
˸˥ͼ ό͙͙͡ ͍·΄͔ύΤ 

¶ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ 
ͦ͋Ά͔ͣͦͣ нрс ˸͋ ό͙͙͡ 
͋ͦ͡Έ΄͔ύΤ 

¶ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ 
͔͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟ млл ˸͋ 
ό͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ύΦ 

- ͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 
Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
-млнпͻтсу ͙͔͔͚ͨͫ͟͡ ͙ ͍·΄͔Σ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ήͪ͊ͤ͊͟ уллͻслл 
͙͔ͨͫ͟ ͔͚͡ 
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˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· 
 

1. ˢͭͯ͡ͻ͍ͦ ˤΦˤΦ ζ˴͊͟ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊Κ ζ˽ͪͦͺ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊η ͊͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍·͋ͦͪ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͯͭηΦ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ̒ͪͣ͊ͪ͊͟Σ ˾˨ˤ-˸͔͙͒͊Σ нллсΣ ͍·ͨΦнΦ 

2. ˢͭͯ͡ͻ͍ͦ ˤΦˤΦΣ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˻Φ˹ΦΣ ˻͍ͪͦ͊͡ ˩ΦˢΣ ˿͔͔ͪ͋ͪΎ͍ͦ͟ ˢΦ˥Φ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͨͫͻ͙͎͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· κκ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ 
ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͍ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎηΦ ˹͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͨͦͫͦ͋Σ 
˿˽͋ΦΥ ͙͒͘-͍ͦ ˾˥˽̂ ͙ͣΦ ˢΦˮΦ ˥͔ͪͼ͔ͤ͊Σ нллуΦ ͫΦ сп-96. 

3. ˢͭͯ͡ͻ͍ͦ ˤΦˤΦΣ ˻͍ͪͦ͊͡ ˩ΦˢΦΣ ˿͔͔ͪ͋ͪΎ͍ͦ͟ ˢΦ˥Φ ζ˽ͪͦͺ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ηΥ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ 
͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͍͍ͯͦ͘Φ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͍ ͍͔ͯ͘Φ нллсΦ оΦ ͫΦ рр-68.  

4. ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊͘ ˢΦΣ ͙̂ͪ͋ͤ͊ ˿Φ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΦ ς 7-͔ ͙͒͘Φ ς ˿ ˽͋ΦΥ ˽͙͔ͭͪΣ нллоΦ 

5. ˣ͔͍ͦ͒͊͡ ˢΦˢΦΣ ˿͙ͭͦͤ͡ ˤΦˤΦ ˻͋΅͊Ύ ͙ͨͫͻ͙͎͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ͊͟Φ ς ˿ ˽͋ΦΥ ˮ͒͘-͍ͦ ζ˾͔;ΈηΣ нллнΦ 

6. ˣͯͪ͊͡;ͯ͟ ˶Φ̅Φ ˽͙ͫͻ͙͎͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ͊͟Υ ̂;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͯͦ͘Φ ς ˿ ˽͋ΦΥ ˽͙͔ͭͪΣ нллоΦ 

7. ˣͯͪ͊͡;ͯ͟ ˶Φ̅ΦΣ ˸͍ͦͪͦͦ͘ ˿Φ˸Φ ˿͍ͦ͊ͪ͡Έ-͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͨͦ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟Φ ς ˿˽͋Υ 
˽͙͔ͭͪ-˽͔ͪͫͫΣ мфффΦ 

8. ˥͔ͪͼ͍ͦ ˢΦ˥Φ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΌΥ ˿͍͔ͦͭ· ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡Φ ς ˿ ˽͋ΦΥ ˽͙͔ͭͪΣ нллрΦ 

9. ˭͔͔ͪ ̏Φ̅Φ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΦ ς ˩ ͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Σ мфффΦ 

10. ˭͔͔ͪ ̏Φ̅ΦΣ ˽͍͍͊ͦ͊͡ ˢΦ˸ΦΣ ˿͍͙͍͊͒ͦͤͦ͊͟ ˹Φ˻Φ ˽ͪͦͺ͙͔͎͙ͦͪͤͭͦͦ͡ΎΥ ͔͙́ͦͪΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ ˸ΦΤ 
˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Σ нллпΦ 

11. ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˩Φ˸Φ ˻͍ͫͤͦ· ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˸ΦΥ 
͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊Σ мфутΦ ς нлу ͫΦ 

12. ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˻Φ˹Φ ζ˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ζ˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͭͦͪηΥ ͙ͨͫͻ͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͭͫͭ͊η κκ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Φ нллсΦ нΦ ͫΦ пм-69. 

13. ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˻Φ˹Φ ζ˻ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͔̇ͤͭͪ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύη κκ 
˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Φ нллсΦ нΦ ͫΦ мт-23. 

14. ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˻Φ˹ΦΣ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ ˹Φ˹ΦΣ ͔͔͍̊ͣ͡ ˢΦ˥Φ ζ˽ͪͦͺͨ͊ͤ͡η ς Ή͔ͫͨͪͭͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ηΦ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Φ нллсΦ нΦ ͫΦ ту-
91. 

15. ˮ͎͙͍ͫͣ͊ͦ͊͡ ̅Φ˿Φ ˻͍ͫͤͦ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ κ ˹͊ͯ;Φ ͔ͪ͒Φ ̏Φ̅Φ ˭͔͔ͪΦ ˸ΦΤ 
ˤ͔ͦͪͦͤ͗Σ нллоΦ 

16. ˴͙͍ͣͦ͡ ˩ΦˢΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ό ͭͪͯ͒͊Φ ς ˸ ΦΣ 1988. 

17. ˴͙͍ͣͦ͡ ˩ΦˢΦ ˴͊͟ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΌΦ ς ˸ ΦΣ мффлΦ 

18. ˴͙͍ͣͦ͡ ˩ΦˢΦ ˻͋ͪ͊͘ ͙ͣͪ͊ ͍ ͙ͪ͊ͤͦͭͨͤ͘·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΦ ˸ΦΣ мффрΦ 

19. ˴͙͍ͣͦ͡ ˩ΦˢΦ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ ς ˾ ͍ͦͫͭͦ ͤκ˨ΦΣ мффсΦ 

20. ˴͍͙͚ͦͦͫ͘͟͡ ˻ΦˤΦ ˤ·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΥ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͔ͭͫͭ·Σ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Φ ς ˾͍ͦͫͭͦ ͤκ˨Υ ͔͙̅ͤͫ͟Τ 
˨͔ͦͤͼ͟Υ ͙͒͘Φͼ͔ͤͭͪ ζ˴͔ͪ͒ͦηΣ нллсΦ ς улл ͫΦ 

21. ˶ͯ;΄͙͔ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͫͭ· ͒͡Ύ ͨͪͦͺͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˢΦ̅Φ ˴ͯ͒ͪΎ΄͍ͦ͊Φ 
ς ˽ ͔͍ͭͪͦ͊ͦ͒ͫ͘͟Σ мффнΦ 

22. ˻͍ͫͤͦ· ͙ͨͫͻ͙͎͙͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ͟ κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˢΦ˥Φ ͔͔͍̊ͣ͊͡Φ ς ˸ ΦΤ ˾͍ͦͫͭͦ ͤκ˨ΦΣ мффсΦ 

23. ˹ͦͫͫ ˮΦ˹Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙ͨͫͻ͙͎͙͔ͦ͒͊ͤͦͫͭ͟Φ ς ˸ ΦΥ ˮ͒͘-͍ͦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˽͙ͫͻ͔͙͙ͦͭͪ͊ͨΣ нллрΦ  
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24. ˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ΎΥ ͯ;͔͋Φ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͫͭͯ͒Φ͍·ͫ΄Φͯ;͔͋Φ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ κ ˩Φ̑Φ ˽ͪΎ͙͍͗ͤͦ͊͟Σ ˹Φ˿Φ 
˽ͪΎ͙͍͗ͤͦ͟Φ ς 4-͔ ͙͒͘ΦΣ - ˸ ΦΥ ˮ͒͘Φͼ͔ͤͭͪ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟ΎηΣ нллуΦ  

25. ˽ͪΎ͙͍͗ͤͦ͟ ˹Φ˿Φ ˸͔ͭͦ͒· ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ. ς
˸ΦΣ ˸˽˿ˮΣ ˤ͔ͦͪͦͤ͗Σ ˹˽˻ ˸͔ͦ͒͟Σ нллнΦ 

26. ˽ͪΎ͙͍͗ͤͦ͟ ˹Φ˿Φ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Φ ς ˸ ΦΤ ˤ͔ͦͪͦͤ͗Σ мффсΦ 

27. ˽ͪΎ͙͍͗ͤͦ͟ ˹Φ˿Φ ˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͍ ΄͔ͦ͟͡Υ ͙ ͎ͪ·Σ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΣ ͦ ͙͙ͨͪͦͫͤ͟ όу-11 ͟ ͊ͫͫ͡·ύΦ ς   
˸ΦΥ ʕ ˢ˴˻Σ 2005.  

28. ˾͔͙͊ͨͤ͊͘͟ ˥ΦˤΦ ̒ ͙ ͣͦΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎΥ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟Υ ̂;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡ ͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΦ ς ˸ΦΥ 
˥͔͔͙ͤͫ͘Σ нлллΦ  

29. ˾͔͙͊ͨͤ͊͘͟ ˥ΦˤΦ ˿͔͔ͪͭ͟· ͍·͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ ς ˸ ΦΥ ˥͔͔͙ͤͫ͘Σ нллоΦ  

30. ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ ˩Φ˿Φ фф ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΦ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͎ͫͫͦͪ͊ͣͣ·Φ ς ˿˽͋Υ 
˽͙͔ͭͪΣ нллоΦ  

31. ˿͔͔ͪ͋ͪΎ͍ͦ͟ ˢΦ˥ΦΣ ˴͍ͦͤͦͤͦ͊ ˤΦ˹ΦΣ ˢͭͯ͡ͻ͍ͦ ˤΦˤΦΣ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˻Φ˹ΦΣ ͔͔͍̊ͣ͡ ˢΦ˥Φ ˽͎͙ͪͦͤͦͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͍͙͊͒ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͫͻ͙͎͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ζ˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͭͦͪη όͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͦͭͫͪͦ;͔͎ͤͤͦͦ 
͔͙͍͙͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύύ κκ ˤͦͨͪͦͫ· ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Φ нлмлΦ мΦ  

32. ˿ͦ͋;͙͟ ˶Φ˹Φ ˽͙ͫͻ͙͎͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͍ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͊͒ͪͦͦͣ͟ ͔ͦͭ͋ͦͪΦ ς ˿ ˽͋ΦΥ ˾͔;ΈΣ нллнΦ  

33. ˿͙ͦͦͣͤ͡ ˮΦ˶Φ ˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ΎΦ ˾͙ͦͫͫΎΦ ̆̆ ͍͔͟Φ// ̊ͦ͟͡Έͤ·͚ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ bнпόмнлύΣ ͙ΌͤΈΣ нлллΦ 

34. ͔͙́ͦͪΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͪͦͺͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎΦ ς ˤ·ͨΦ мΥ ˽͙ͫͻ͙͎͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˤΦˤΦ ˿͔͙͍ͨ͊ͫͤͤͦ͊͟Φ ς ˴ ͎͊ͯ͊͡Σ мффпΦ 

35. ͔͙́ͦͪΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͪͦͺͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎΦ ς ˤ·ͨΦ нΥ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Φ ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͪ͊ͣͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˤΦˤΦ 
˿͔͙͍ͨ͊ͫͤͤͦ͊͟Φ ς ˴ ͎͊ͯ͊͡Σ мффсΦ 

36. ͙̉ͫͭΎ͍ͦ͊͟ ˿Φ˹Φ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ 
ς ˸ ΦΣ мффоΦ 

37. ͔͔͍̊ͣ͡ ˢΦ˥Φ ˽͙ͫͻ͙͎͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ;͔ͪͭΦ ς ˿ ˽͋ΦΥ ˾͔;ΈΣ нллнΦ 

38. ͔͔͍̊ͣ͡ ˢΦ˥ΦΣ ˥ͦ͡Έ͔͎͒͋ͪ ˶Φ˾Φ ˸͔͗ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙͙ͫ͟͟͡ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ;͔ͪͭΥ 
ζ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͨΎ͔ͭͪ͊͟η ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ ͙ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͊͟ͻ κκ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͗ͯͪͤ͊͡Φ мффоΦ 
Ѕ пΦ 

39. ͔͔͍̊ͣ͡ ˢΦ˥Φ ͙ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡Φ ˻͍ͫͤͦ· ͙ͨͫͻ͙͎͙͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ͟Φ ς ˸ Φ ς ˾ ͍ͦͫͭͦ-ͤ-͊˨ͦͤͯΥ ͔͙̅ͤͫ͟Σ 1996. 

40. ͔͔͍̊ͣ͡ ˢΦ˥ΦΣ ˹͔͊ͯͣͤͦ͟ ˢΦ˿Φ ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΦ ˤ ͫ͋Φ 
͔͙͍ͭͫͦ͘ ͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡ ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫϦΦ ς 
˸ΦΣ ̇́˸˻Σ нллнΦ 
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˽͔ͦͤ͊͘͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
 

ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ύ 
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˽͔ͦͤ͊͘͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ 
όͨͦͤͦͣ͡ύ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

 

ˤ·͔͙͒ͪ͗͟ ͙͘ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͋͊ͫͤͦͦ͘ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͙͔ͨͪͣͪͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͒͡Ύ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
(http://mon.gov.ru/work/obr/dok/) 
 

˿˾˩˨˹˩˩ ό˽˻˶˹˻˩ύ ˻ˣ̋˩˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ˩ 
 
˿͔͔͔ͪ͒ͤ ό͔ͨͦͤͦ͡ύ ͦ͋΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ς ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͊Ύ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͊͘Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈ ͙ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͻ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͣͯ͟ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ΌΦ ͙̏ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ 
ͼ͔͔͚͡ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͦͫͦͤ͊͘Ό΅͔͚ ͍͙ͫͦ 
͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ Ύͫͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ 
ͫͨͦͫͦ͋· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͙ͨͯͭΦ ̏ͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͼ͔͔͚͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ όͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎύ ͍ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡·Σ 
͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊Σ ғΧҔ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͙͚͋ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͙ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙ 
ͫͭ͊ͪ΄͔͚ ͔͙ͫͭͯͨͤ ΄ͦ͟͡· ͫ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη11. 

˽ͪͦͺ͙͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ς ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͔͔͋ͦ͡ ͨͦͤͦ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͭ͊ͪ΄͔͙͍͊ͫͫͤͦ͟͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ͙ͣ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͍·͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Φ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΥ 

- ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫͭ͊ͪ΄͔͙͍͊ͫͫͤͦ͟͟͡Σ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͎͔͔ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΤ 

- ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ 
ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Τ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋΅͙ͣ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Φ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͋͊ͫͤͦͦ͘ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͒͡Ύ X-XI ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ 
͙͔͔͒ ͍͒ͯͻ͍͔͍͎ͯͪͦͤͦͦ ό͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͙ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦΣ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ 
ͯ;͔͋ͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͙κ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ 
͍͋͊ͦͦͣ͘Σ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

ˤ·͙͋ͪ͊Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡-;͔͙͙ͫͣ͟ 
͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣΣ ͔͊͗͒ͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤΣ ͊ ͙ͨͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ 
͊͗͒͟·͚ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍͍͔ͨͪ͊ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡Φ 

͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΌ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Σ ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ς ͍·͋ͦͪ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͙ Ή͔͙͍ͭͤ͟͡·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊Ύͭ ͔͎ͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͯΌ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ΌΦ 

                                                 
11  çʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2010 ʛʦʜʘè. 
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ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ς ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͋͊ͫͤ͘·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͨͦͤ͡·͚Σ ͤͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͻ 
ͤ͊͋ͦͪΦ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ηΣ ζ˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ηΣ ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ηΣ ζ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ηΣ ζˮ͙ͫͭͦͪΎηΣ ζ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ζ˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ 
͍ͨͪ͊ͦύη ͙  ζ˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘η.  

˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ͯ͘;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯΦ 
 

˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ς ͯ ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͨ ͍ͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ό ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ́͊͟Σ ζ͙͙̅͊͘͟ηΣ ζ͙͙̆ͣΎηΣ ζˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύη Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͙ͣ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͍ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͨͪͦͺ͙͔͡Τ ζ˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ηΣ ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟η ͙ ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟η ς ͍  
ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͪͦͺ͙͔͡Τ ζ˻͋΅͔͍͍͔͔͙͔ͫͭͦ͒ͤηΣ ζ˽͍ͪ͊ͦηΣ ζ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟η ͙ ͒ͪΦ ς ͍  ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͙ ͭΦ͒Φ 
 

˽͙ͪ ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͤ͊ 
ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ζ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ηΣ ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ηΣ ζ˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ηΣ 
ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ηΣ ζˮ͙ͫͭͦͪΎη ͙ ζ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ηΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͙͍͙ͤ͊ͪ͊ͤͭͤͯΌ ;͊ͫͭΈ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͋͊ͫͤͦͦ͘ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͙ͯ͘;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͭͦ ͤ͊ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͍͔ͯͪͦͤ Ή͙ͭ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͔ͤ ͙ͯ͘;͊ΌͭͫΎ.  

˿͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͍ͫͦͫͭ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͅ ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͋͊ͫͤͦͦ͘ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Φ 

˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͒͡Ύ X-XI ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ;͍͊ͫͦΣ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤΦ 

͔͙͍̏ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ς ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͙͘ ͦ͟ ͔ͣͨͦͤͤͭ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΦ ͔͙͍̏ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙ͭͪ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

мύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 
͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͒͡Ύ ͫ͒͊;͙ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Τ 

нύ ζ͚ͤ͊͒ͫͭͪͦ͊͟η ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͡·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͚ 
ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͎͔ͯͯ͋ͤͤ͡͡·ͣΤ 

оύ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ 

мΦ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͙ͪͦ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͍ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͺ͔͔͙͍͒ͪ͊ͭͤͦͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͍ͯ͘ ͍͍͔͔͒ͤ 
ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟η ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ тл ;͍͊ͫͦ ͤ͊ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ нмл ;͍͊ͫͦ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤ ͊͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

нΦ ͙͔̂ͫͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ς ͍͍͔͔͒ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟η ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ;͍͊ͫͦ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ 
͊͒͊͘;͙ ζ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟ ΄ͦ͟͡· ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤη 12. 

оΦ ˤ ͨͪͦͺ͙͡Ύͻ ͎͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
ζ˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ηΦ ̏ ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΥ 

- ͒͊ͭΈ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Τ 

                                                 
12  çʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2010 ʛʦʜʘè. 
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- ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͯ;͔͋ͤ·͔Σ ͦ͋΅͔͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍ͤ͊·͙͟Σ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͔ ͤ͊ ͔͔͔͚ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΤ 

- ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍·͍͙͍ͫͦ͋ͦ͒΄͙͚ͫΎ ͔͔͍ͪͪ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ ͎͔͙͔ͯͯ͋ͤ͡͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ό͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ Ύ͘·͍ͦ͟Σ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ 
ͭΦ͒ΦύΤ 

- ͫͤΎͭΈ ͣ͊ͦ͡Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ζͦ͒ͤͦ;͍͊ͫͦ·͔η ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͫͨ͊͒ͭͫΎ ͯ;͔͋ͤ·͚ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ζ˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘η ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͙ͻ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ όζ͙͙̅͊͘͟ηΣ ζ͙͙̆ͣΎηΣ 
ζˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύηύ ͍ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ п ;͍͊ͫͦ ͯ ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˽͙ͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΥ 
͊ύ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͋͊ͫͤ͘·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 

ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͎͔͒ 
͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͊͟͟ ͦ͋΅͔͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙ ͎͔͒ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͭͦͭ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͦͫͭͪͦΦ 

͋ύ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͋͊ͫͤ͘·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔ͣͤͤͦ Ή͎ͭͦͦ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ζ˩͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ΎηΦ ˤ͔ͨͦͤ͡ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͎͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ζ˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘η ͙͙͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ όζ͙͙̅͊͘͟ηΣ ζ͙͙̆ͣΎηΣ ζˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύηύ ͤ͊ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͍͔ͯͪͦͤ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͙͎ͦͭͦ͒ͣͦͦ 
ͤ͊ Ή͔͙͍ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭ·Φ 

͍ύ ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ζ˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘η ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͯͣͣͦ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͺ͙͙͔͘͟Σ ͻ͙͙͙ͣΣ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ ˻ͤ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;ͯ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊ ͙ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ, 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Φ ̏ͭ͊ ͊͒͊͘;͊ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 
͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦͺ͙͡Ύͻ ͎͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ς ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 
ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘ΎΣ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΦ 

̂;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ζ˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘η ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͙ͯ͘;͊ͭΈͫΎ ͍  ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙ͫ͡Υ 

- ͙ͭͪ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͙͊͟͡ όζ͙͙̅͊͘͟ηΣ ζ͙͙̆ͣΎη ͙ ζˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύηύ ͙ͯ͘;͊ΌͭͫΎ 
ͤ͊ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͍͔ͯͪͦͤΤ 

- ͙ͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͙͊͟͡ ͙ͯ͘;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡ΈͤͦͣΣ ͍͒͊ ς ͤ͊ ͍͋͊ͦͦͣ͘ 
͍͔ͯͪͦͤΤ 

- ͍͒͊ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͙͊͟͡ ͙ͯ͘;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡ΈͤͦͣΣ ͙ͦ͒ͤ ς ͤ͊ 
͍͋͊ͦͦͣ͘ ͍͔ͯͪͦͤΤ 

- ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͙͊͟͡ ͙ͯ͘;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

пΦ ˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ζ˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘η ͤ ͊ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͫ ͔͔͎ͪ͒ͤͦ ό͎ͨͦͤͦͦ͡ύ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͪ͊͒͘͡· ζ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟η ͙  ζ˽͍ͪ͊ͦηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ ˹͊ ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ζ˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ηΣ ζ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟η ͙ ζ˽͍ͪ͊ͦη ͙ ͯ͘;͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͎ͪͯͨͨ·Σ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͨͪ ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͋͊ͫͤͦͦ͘ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡Υ 

- ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͤ͊ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͍͔ͯͪͦͤ 
ό͙͍͙ͤ͊ͪ͊ͤͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ύΦ 

- ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ό͙͘ 
͍͙͙͍͚͊ͪ͊ͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͨͪͦͺ͙͔͡Φ 

- ˤ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͎͙͔͒ͪͯ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͤ͊ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͙͙͡ 
ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ό͙͘ ͍͙͙͍͚͊ͪ͊ͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ύΦ 
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ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͤ͊ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͭͦ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ ͘ ͍ͫͦͫͭ͊͊ 
͙͍͙͚ͤ͊ͪ͊ͤͭͤͦ ;͙͊ͫͭΦ 

˿͍͔ͦͦͯͨͤͦ͟ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͔͔͔ͦͭ͒ͤͤͦ ͍ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ό͍͋͊ͦ͘·͔ ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ Ҍ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ Ҍ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯύΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нмлл ;͍͊ͫͦ ͘ ͊ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͔͍ͪͪ͘ ;͍͊ͫͦ ό͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͒ͦ нмллύΣ ͭͦ Ή͙ͭ ;͊ͫ· ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΦ 

- ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ό͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ 
мпл ;͍͊ͫͦ ͊͘ ͍͒͊ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͦ͒͊ύΦ 

- ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘-͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ό͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нул ;͍͊ͫͦ ͊͘ ͍͒͊ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͦ͒͊ύΦ 

̉͊ͫ·Σ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡ΎΥ 
͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤͣΤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
͙ ͭΦͨΦ ˮͻ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ;͍͊ͫͦΣ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
͔͍͙͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ 

˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ΌͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻΣ ͪ ͔͙͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ό͎ͨͦͤͦͦ͡ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͫͭ͊ͪ΄͊Ύ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͎͍͙ͦͭͦͭ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͍ ͍͔ͯ͘Σ 
ͤͦ ͙ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ 
ͤ͊;͊ͯ͡ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͦ͡͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ 
ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͙ͣ ͙ 
͙͔ͣΌͭ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˮͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͎ͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͘ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͔ͭͪͻ ͙͍ͭͨͦΥ ͍͋͊ͦ͘·ͻΣ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͙ 
Ή͔͙͍ͭͤ͟͡·ͻΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͨͦ ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟ηΣ ζ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΣ ζ͙͙̅͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪηΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ζˮͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ ͙ ˮ˴́ηΣ ζ˩͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ΌηΣ ζ͙͙͔̅͘͟η ͙ ζ͙͙͙̆ͣη ό͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ·Υ ͍ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ нр ͙  ͔͔͋ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ς нл ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ Ή͔͙͍ͭͤ͟͡·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͚ 
ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͣͦͫͭΈΌΦ 
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˽˾ˮ˸˩ ˾˹̍˩ ̂̉˩ˣ˹̍˩ ˽˶ˢ˹̍ 

͒͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ 
 

͙͙̅ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ 

 

̂;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͙̉ͫͦ͡ ͔͔ͤ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ 

͊͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

 
LΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

 
ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ 2 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 6 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘· ͟ 6 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ 4 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦύ 4 

˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ 6 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 4 

 
˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  12 

ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͙ ˮ˴́ 8 

͙͙̅͊͘͟ 10 

 
IIΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

˽ͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 4 

 
IIIΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

 

͔͙͍̏ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

8 

 
͙͙̅ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ 

 

̂;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͙̉ͫͦ͡ ͔͔ͤ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ 

͊͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

 
LΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

 
ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
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˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ 2 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 6 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ 6 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ 4 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦύ 4 

ˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύ 2 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ 2 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 4 

 
˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 12 

͙͙̅͊͘͟ 10 

͙͙̆ͣΎ 6 

 
IIΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

˽ͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 4 

 
IIIΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

 

͔͙͍̏ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

12 

 
͙͙̆ͣͦ͟-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ 

 

̂;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͙̉ͫͦ͡ ͔͔ͤ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ 

͊͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

 
LΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

 
ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ 2 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 6 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ 6 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ 4 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦύ 4 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ 2 

͙͙̅͊͘͟ 4 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 4 

 
˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 12 
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͙͙̆ͣΎ 6 

ˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύ 6 

 
IIΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

˽ͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 4 

 
IIIΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

 

͔͙͍̏ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

12 

 
ˣ͙͎ͦͦͦ͡-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ 

 

̂;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͙̉ͫͦ͡ ͔͔ͤ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ 

͊͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

 
LΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

 
ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͯ ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ 2 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 6 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ 6 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ 4 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦύ 4 

͙͙̅͊͘͟ 4 

͙͙̆ͣΎ 2 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 4 

 
˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 12 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ 6 

ˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύ 6 

 
IIΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

˽ͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 4 

 
IIIΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
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͔͙͍̏ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

12 

 
˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ 

 

̂;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͙̉ͫͦ͡ ͔͔ͤ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ 

͊͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

 
LΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

 
ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ 2 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 6 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ 6 

ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͙ ˮ˴́ 2 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ 4 

˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ 6 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 4 

 
˽ͪͦͺ͙͡ Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 12 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ 6 

͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ 6 

˽͍ͪ͊ͦ 2 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ 6 

 
IIΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

˽ͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 4 

 
IIIΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

 

͔͙͍̏ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

10 

 
˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ 

 

̂;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͙̉ͫͦ͡ ͔͔ͤ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ 

͊͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

 
LΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 
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ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ 6 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  8 

͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ 1 

˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ 6 

˸͙͍ͪͦ͊Ύ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 2 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 4 

 
˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ 6 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 10 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ 8 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ 6 

˽͍ͪ͊ͦ 4 

 
IIΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

˽ͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 4 

 
IIIΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

 

͔͙͍̏ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

7 

 
͙͎͙̅ͦͦ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ 

 

̂;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͙̉ͫͦ͡ ͔͔ͤ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ 

͊͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

 
LΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

 
ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  8 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ 6 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦύ 4 

˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ 6 

˸͙͍ͪͦ͊Ύ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 2 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 4 

 
˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ 6 



80 

 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 10 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ 12 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ 4 

 
IIΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

˽ͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 4 

 
IIIΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

 

͔͙͍̏ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

6 

 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ 

 
ό͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύύ 

̂;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͙̉ͫͦ͡ ͔͔ͤ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ 

͊͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

 
LΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

 
ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ 2 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 6 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ 6 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ 4 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦύ 4 

˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ 6 

͙͙̅͊͘͟ 4 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 4 

 
˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  12 

ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͙ ˮ˴́ 8 

 
IIΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

˽ͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 4 

 
IIIΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
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͔͙͍̏ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

10 

 

ˢ͎͔ͪͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ 
ό͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύύ 

̂;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͙̉ͫͦ͡ ͔͔ͤ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ 

͊͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

 
LΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

 
ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘· ͟ 2 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 6 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ 6 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  8 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ 4 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦύ 4 

͙͙̅͊͘͟ 4 

͙͙̆ͣΎ 2 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 4 

 
˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

ˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύ 6 

˻͍ͫͤͦ· ͎͙͙͊ͪͦͤͦͣ όϝύ 4 

˻͍ͫͤͦ· ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ όϝύ 4 

˿͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ όϝύ 4 

 
IIΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

˽ͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 4 

 
IIIΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

 

͔͙͍̏ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ ͡ΈͤͦͫͭΈ 

10 

(*) ˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 
ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

 
 
 
 
 



82 

 

ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡ΈΣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ς Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ͊͟κ͙ͪ͊͒ͦΉ͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡ 
ό͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍ ͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύύ 

̂;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͙̉ͫͦ͡ ͔͔ͤ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ 

͊͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

 
LΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

 
ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ 2 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 6 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ 6 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  8 

ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͙ ˮ˴́ 2 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ 4 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦύ 4 

˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ 6 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 4 

 
˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

͙͙̅͊͘͟ 10 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ κ͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤͯ͟ ͙ 
͙ͪ͊͒ͦΉ͔͙ͭͪͦͤͯ͟͟͡κ  όϝύ 

8 

 
IIΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

˽ͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 4 

 
IIIΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

 

͔͙͍̏ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

8 

(*) ˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 
ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

 
͔͍͔̆ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ 

 

̂;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͙̉ͫͦ͡ ͔͔ͤ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ 

͊͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

 
LΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

 
ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 



83 

 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ 2 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 6 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ 6 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  8 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ 4 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦύ 4 

˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ 6 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 4 

 
˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˸͙͍ͪͦ͊Ύ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 6 

˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ όϝύ 12 

 
IIΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

˽ͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 4 

 
IIIΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

 

͔͙͍̏ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

10 

(*) ˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤͣ 
͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ 

 
˻͋ͦͪͦͤͤͦ-͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ 

 

̂;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͙̉ͫͦ͡ ͔͔ͤ͒͡Έͤ·ͻ  ͯ;͔͋ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ 

͊͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

 
LΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

 
ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ 2 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ ͊ 6 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ 6 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  8 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ 4 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦύ 4 

˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ 6 

 
˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 8 

˻͍ͫͤͦ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 4 
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IIΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

˽ͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 4 

 
IIIΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

 

͔͙͍̏ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

20 

(*) ˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ  
͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

 
˽͙͔ͪͣͪͤ·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

ό͔ͤͨͪͦͺ͙͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤύ 
 

̂;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͙̉ͫͦ͡ ͔͔ͤ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ 

͊͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

 
LΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

 
ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 

 

˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ 2 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 6 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ 6 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  8 

ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͙ ˮ˴́ 2 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ 4 

˻͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘ ό͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦύ 4 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ 2 

͙͙̅͊͘͟ 4 

͙͙̆ͣΎ 2 

ˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύ 2 

˸͙͍ͪͦ͊Ύ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 2 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 2 

˻͍ͫͤͦ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 1 

͙̅ ͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 4 

 
IIΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

 

˽ͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 4 

 
IIIΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
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͔͙͍̏ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

17 (*) 

(*) ˽͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͙ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͙͡ͼ ͙ͻ 
͔͊ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻύΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͤ·͔ ͤ͊ Ή͔͙͍ͭͤ͟͡·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͋͊ͫͤͦͦ͘ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Φ 

 
 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͭͫͭ͊ ζ˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͭͦͪη ͙ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͻ 
ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ13 

˽ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͭ ͔͔ͫͭ ˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͔ ͨͪͦͺ͙͙͡ 

͙͙̅ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙̅ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙͙̆ͣͦ͟-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
ˣ͙͎ͦͦͦ͡-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ 
ˢ͎͔ͪͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙̅ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ 
 

ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚ ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 

˻͋΅͔ͫͭ ͍͔ͤͤͦ-͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚ ͙͎͙̅ͦͦ͡͡;͔͙͚ͫ͟ 
˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚ 

˶͙͎͍͙͙ͤͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚ 

͍́ͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔͍͔̆ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙͚ͫ͟ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 

 ˻͋ͦͪͦͤͤ -͙͍ͦͫͨͦͪͭͤ·͚  

-- ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚  

 

                                                 
13 ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʠ ʧʨʠʤʝʨʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
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˽͙͔ͪͣͪ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡  ͨͦ ͔ͭͫͭͯ 

˻͋΅͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Υ 

1. ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ όͨͪͦͺ͙͡Έύ 
2. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ 
3. ˹͊ ;ͭͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͙ͪͯ͗͟͟ 
4. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙͔ͤ͗Φ 
 
 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ
·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ  
- ͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣͣͫͭ 
- IT-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ 
- ͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ IT-
͔ͨͪͦͭ͊͟ 
- ͋ ͙͔ͤͫ͘-

͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 
- ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ 
͊͘΅͙͔ͭ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
Ҍ ͙͔ͤ͊ͤ͘ 

͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ
ͤ·ͻ 

͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ  
- ͫ ͙͔ͫͭͣͤ·͚ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦ

 ͪ
- ͫ ͔͍͙ͪͫͤ·͚ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪ 

- ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ 
͔ͫͭΎͣ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ  

- ͍ ͔͋-͙͚͔͒͊ͤͪ͘· 
- ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͨͦ 
͔ͫͨͼΉͺͺ͔ͭ͊ͣ͟ 
- ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ 
͎ͪ͊ͺ͙͔͟Σ оD-
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 

- ͊ ͙ͤͣ͊ͭͦͪ· 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·
ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ  
- ͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣͣͫͭ 
- ͫ ͙͔ͫͭͣͤ·͚ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 
- ͋ ͙͔ͤͫ͘-

͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 
- 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ ͙
Ҍ ͙͔ͤ͊ͤ͘ 

͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤ 

 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͨͪͦͺ͙͡Έ 

˻͍ͫͤͦ· 
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ 

˴͙ͪͯ͗͟ 
Ή͔ͭͪͦͤ͟͡΅͙͍ͦ͟ 

ζ͍́ͦͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͭͻ͙ͤ͊ͪη 

˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟ 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡ΈΦ 
 

1) ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ IT-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 
2) ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
3) ˽͙͔ͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ό͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͪͦͺ͙͡Ύ͙ͣύ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎΥ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͺ͙͙͊͘͟Σ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ 
Ύ͘·͙͟Φ 
˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ IT-͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 

˴͙ͪͯ͗͟ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͫͭ ͙

˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ  
- ͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣͣͫͭ 
- ͫ ͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 
- ͋ ͙͔ͤͫ͘-͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 
- ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
Ҍ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ 

˻͍ͫͤͦ· ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ  
- ͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣͣͫͭ 
- IT-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ 
- ͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ IT-͔ͨͪͦͭ͊͟ 
- ͋ ͙͔ͤͫ͘-͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 
- ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
Ҍ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ 

˹͊ͯ;ͤ·͚ ͯ͋͟͡ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

˴͙ͪͯ͗͟ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ Ή͔͙͍ͭͪͦͤͦ͟͟͡Σ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ΅͙͍ͦ͟Σ ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͍ͤͦ͟ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ  
- ͫ ͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ 
- ͫ ͔͍͙ͪͫͤ·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ 
- ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ ͔ͫͭΎͣ 
Ҍ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͺ͙͙͙͘͟ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ 

˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ ͺ͙͙͍ͦ͘͟ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ  
- ͫ ͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ 
- ͫ ͔͍͙ͪͫͤ·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ 
Ҍ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͺ͙͙͙͘͟ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ 

˹͊ͯ;ͤ·͚ ͯ͋͟͡ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˽͙͔ͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ό͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͪͦͺ͙͡Ύ͙ͣύ 

˴͙ͪͯ͗͟ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˴͙ͪͯ͗͟ ζ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͔͚ͤ͊ͪη  
ό͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͫ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͟ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯ ς ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έύ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ  
- ͍ ͔͋-͙͚͔͒͊ͤͪ͘· 
- ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͨͦ ͔ͫͨͼΉͺͺ͔ͭ͊ͣ͟ 
- ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟Σ о5-͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
- ͊ ͙ͤͣ͊ͭͦͪ· 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ IT ͍  ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͫ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ 
- ͨ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͊͟͡ 
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͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͡ 
͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ 

- ͙ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ 

˽ͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͍ 
͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ 
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ 
- ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ 
- ͋ ͙͔ͤͫ͘-͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 

 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡ΈΦ 
 

1) ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ 
2) ˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎΥ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͦ͋΅͔͍͙͔ͫͭͦͤ͊ͤ͘Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͘·͙͟Φ 
͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ 

˴͙ͪͯ͗͟ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˽ͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Υ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͎ͪ·Σ ͍ͦͫͤͦ· 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͭΦ͒Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ 
- Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ 
- ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ 
- ͋ ͍͔͊ͤͦͫͦ͟͟ ͔͒ͦ͡ 
- ͣ ͔͙͎͊ͪͭͤ͟ 
- ͡ ͎͙͙ͦͫͭ͊͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͘·͙͟ όͯͪͫ͟·ύ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ 

˴͙ͪͯ͗͟ Όͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ 
- Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ 
- ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ 
- ͋ ͍͔͊ͤͦͫͦ͟͟ ͔͒ͦ͡ 
- ͣ ͔͙͎͊ͪͭͤ͟ 
- ͫ ͦͼ͙͎͙ͦͦ͡Ύ 
- ͡ ͎͙͙ͦͫͭ͊͟ ͙ ͭΦ͒Φ 
Ҍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ 

˴͙ͪͯ͗͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ 

˸͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭ 

˴͙ͪͯ͗͟ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˽ͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Υ ͍ͦͫͤͦ· 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊Σ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ΄ͦ͊͟͡ 
Ό͎ͤͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ 
- ͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ-͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ 
- ͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
- ͪ ͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έκ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 
- ͨ ͪͦ͒Ό͔ͫͪ ͙ ͭΦ͒Φ 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͘·͙͟ όͯͪͫ͟·ύ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ 

˴͙ͪͯ͗͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫ͊͘͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ 
΄͔ͦ͟͡ ͙͙͡ ͍ ͎ͪͯͯ͟ ͔͚͒ͪͯ͘ 

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͦͨ·ͭ͊ ͎͙͚ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫͦ͘͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͔͙͎͙́ͪͤͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ 

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡ͼ͊ 

 




